1J1234567¢E¢10 2 4 6 8 10 12 14 16 13 20

distogram pro klouzava Klouz R: 11,737 (11,737}, Sigma- £ 8673 (£,8673) n* 1,
rozpéti

Manual k ovladani
programu STATISTICA

+3,000 *Sigma=74,0.

Jkazatel zpusobilosti Hodnota
Jolni specifikaéni mez 73,95000
Jominalni specifikace 74,00000
Jorni specifikaéni mez 74.05000
Jkazatel zpusobilosti CP 1,70323
2R (reciproké CP) 0,58712
Jkazatel zpusobilosti CPK 1,66317 ]
ZPL (dolni ukaz. zplsobilosti) 1,74329
ZPU (horni ukaz. zplsobilosti) 1,66317
fmarantedlni kenroler o) n N23R2
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1 Uvod

Cilem manudlu je seznameni se zdkladnimi moznostmi ovladani
programu STATISTICA a rychle se zorientovat.

2 Spusténi programu STATISTICA

Pti prvnim spusténi ndm da program vybrat mezi 2 typy menu:

Ribbon Bar
@\ d o BT p—
—/ Domd Upravit Zobrazt Viodit Formit Statistiky Data Mining Grafy Nistroje Data Enterprise Nipovids
. E i - — E 5 __LI - ] — n 3 Rezervavat =uw
J st H UﬂJ _.J % ETJ > | _LE _* Lﬂ |f\\! =S il J 4130 o yendmasn 'r ut
Nevy Oteviit Uledit Tisk Zavit || Oteviit Uledit 7aviit || Phidatdo Phdat do Phdat Panel Makro Moinosti i - X
s * = = - | sefitu~ protokoly~ doWordu= | analjz> = H g FHU
Sauber | Projekt | Vystup Nasireje ! SharePoint |
(@) Klasické nabidky (styl MS Office 2003)
|| STATISTICA Cz - Tabulkal S .
Soubor Upravit Zobrazit Viest Formdt Statistiky Data mining Grafy Nastroje Data QOkno Napoyéda Epterprise
DE2R? S % ®RA< - - M Padatdoseity - Piidat do protokolu - Piidat do Ms Word ~ £ | @ K2 .
Arial - B EESE AN E o BERE M e i Pomé

Po potvrzeni OK Klasické nabidky se obrazovce se objevi rychla navigace, kterou zavieme a
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Vits vas STATISTICA B

Co byste chtéli udélat nejdrive?
D @ Otevfit dat. soubor STATISTICA

i) () Otevfit selit Excelu
Wl () ytvofit dotaz k extemi databazi
w71 Otevit protokel
| ) OtevFit pracovni sesit
[ s © OtevFt makro
TR ) OtevFit skipt R
M

OM 7 OtevFit projekt Data Minenu
™1 CtevFit projekt STATISTICA
5 7) Oteviit elektronickou pinudku

.(_:}g Prehrat video:

Posledné otevreng soubony

vstupni data barveni xdsx -
Statistailcal 6 xdmx |_-|
upravena data.sta —
upravena data.sta
" |0& proménné sta

Statistika_chyby_2011:dsx -

n [ PfiEt& tento dialog nezobrazovat

=

.

mame zde okno aplikace STATISTICA:
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zakladni nabidka

| STATISTICA Cz - [Dat 1% (105 ki
|| soubor Upravit Zobrazit Viezit Foi
DEEHE &R 4%

panely nastroju s tlacitky

1 2 4 5 6 T 8 9 10
measure | Prom2 Prom3 Prom4 Prom5 Promé Prom7 Prom8 Prom3 | Prom10
217886,
266274,
273711
4| 0,349058
997072
888466
,301802
,104299
1429161
10| 0,712454
.
_émPopisné statisticy: Tabulkal hmhu -
, P
panel analyz stavovy radek

pracovni plocha s dokumentem

- zdkladni nabidka - slouzi k ovladani systému, zptistupiiuje vSechny nastroje programu

- panely nastrojii s tlacitky - jednodussi ptistup k riznym ptikaziim

- panel analyz - zde minimalizovana okna vSech spusténych analyz, mezi kterymi se lze

piepinat

- stavovy radek - podava zkracenou napovédu a zékladni informace o aktivnim
dokumentu. MiiZeme odtud napft. ovladat filtry ¢i vahy.

Software STATISTICA umoziuje praci v zobrazeni Ribbon bar, ptepnuti do klasického
zobrazeni provedete pies zalozZku MoZnosti
zalozku Zobrazit.

| Zobrazit | Vioit  Format  Statistky  DataMining

STATISTICA Cz - [Data: Tabulkal* (10s krdt 107)]

v pravém hornim rohu,

nebo pfes

ich~ 7] Zahlavi/zépati || = Ulozit vodorovné & Zaviit vie
o7 Udalosti » (1] Utozit svisle -4 Sefadit ikony
ipce ~ [v] Stavovy fadek || T Uspofadat na sebe 22 Prepnout okna

Zprava doleva

[¥] Ribbon bar

Pro potieby spolecnosti StatSoft CR s.r.0.
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3 Nacteni souboru

Data pro vlastni analyzu mizeme ziskat nékolika zptisoby:

importem jiz ulozenych souborii riiznych formatii

- pripojenim k databazi — pomoci SQL dotazi 1ze pracovat s daty ulozenymi naptiklad
v databazi Oracle, MS SQL Server, Sybase atd.

- otevienim tabulky Microsoft Excel v programu STATISTICA bez importu
- vlozZenim dat do nové tabulky v programu STATISTICA

- sberem dat on-line - pokud je systém napojen na méfici zafizeni, naméiené hodnoty se

daji ihned zpracovavat.
| STATITICA Cz - Tabulko 2B

Soubor Upravit Zobrazit VloZit Forn

Priklad — import dat z Excelu

V menu Soubor a moznost Oteviit vybereme NOW Ctrl+N
soubor ScapI08.xlsx =2 Oteviit... Ctrl+O
Otevrit adresu URL...
Otevrit priklady...
Imnartovat nhrazel

Pti otevirani ,,Excelovskych* tabulek mdmé nékolik moZznosti, jak k tabulkdm pfistupovat:

Import souboru: excel.xls @

I Importovat viechny listy do seditu ]

[ [ Importovat vybrang list do tabulky ] ]

&) Otevfit jako pracovni sesit Excelu |

[ Nastavit jako vichozi

Pro potieby spolecnosti StatSoft CR s.r.o. 6
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o Importovat vybrany list do tabulky — nejCastéj$i moznost — pokud méame vice listi, tak
uptesnime list, ktery chceme importovat — vybereme Scrap 108 (proménné)

Vybrat list pro import. M
Ligty v souboru M5

Otevrit soubor MS Excel

Soubor: excelsls 0
_Wj
Storno
1.Fadek jako nézvy proménnjch
S—

I - - s = o
[] 1.sloupec jako nézvy pfipadt Proménné

).

[ Iimportovat forméat bunék

Rozsah
Sloupce: od |1 @ dn.:d @
Radky: od [1 [ dof28 ]

Data jsou nactena do tabulky softwaru STATISTICA (* .sta) stejné jako v piipad€ nacitani
dat z textovych soubora.

Pokud mam v pavodnim souboru textové popisky, tak mé& STATISTICA upozorni,
zaSkrtneme a pokracujeme:

Importovat hodnoty textowjch popiskd M

Importovana data pro proménnou 1 jsou textova, ale typ proménne
je Eigelmy. Choete, aby byla data importovana jako hodnoty
testovych popiskid nebo cheete zrugt impaort?

Projvest pro vEechny Ciselné proménne, pokud jsou data testova

[ Frudit impart J [ Impartovat jako textové papisl-:y]

Pro potieby spolec¢nosti StatSoft CR s.r.o. 7
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4 Vytvoreni zakladni vypoctii — popisné statistiky

Ptes zalozku Statistiky -> Zakladni statistiky/tabulky -> Popisné statistiky

iat |_51_;t|E|E Data mining Grafy Nastroje Data Okno

) ﬂ thn‘-.-‘it... Ctrl+R alu + Prid

-

7 Zékladn statistiky a tabulky: Scrap 108 (mEe /)
Zitlat ey |

]
Pl Fo |:|i'=: ne statistiky

Mg K.orelacni matice Stamno
E¥2 ttest, nezavislé, die skupin
B

btest, nezdvizlé, die promén.

B ttest, zavislé vaorky
E test, zamost. vzorek

== Flozklad & jednofakt, ANOWA

[ Fozklad

FHH Tabulky Eetnosti
ﬂ Fontingendni tabulky
% Tabulky wicenasob. odpoveéd

N Testy rozdild: . %, primény = Otevi data

2 : 3 7 =

i Pravdépodobniostig kalkulator [m m
cAsEs I & ¥

Vybereme proménné (pro vice proménnych drzim pti pokliknuti Ctrl) — vybrali jsme
proménné, které reprezentuji pocet vad na soucastce (Scrap).

Pro potieby spolecnosti StatSoft CR s.r.o. 8
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r

| L Popisné statistiky: Scrap 108

] w2 Scrap (108K Soap [I08)

1 Momalita | Pravd, & bod. grafy | K.ateq. grafy | Miozrosti
Zakladni visledky Vyberte promanné na analjzu W

Soauhrr: Stalistib?@q: —
[E Tabulky Eetmsq

[ﬁﬂi Krabic:

1- KW2 Scrap (108)

3 - KW2 I08 (3%) Scrap + coating
4 - KW 1108 (%) Scrap + coating

W] STATISTICA Cz - [PS :
IEH Soubor Upravit Zobrazit Vlozit Format Statistiky Data mining Grafy [MNastroje Data Pracovniseiit Okne MNapovéd:

R E ALY

Popisné statistiky (Scrap 108)
Proménna N platnych | Primér | Minimum | Maximum | Sm.odch.

aﬁj Zakladni statistiky a tabulky (Scrap 108)
= Dialeg popisnych statistik KW2 Scrap (108) | 241 25 54167 13,00000  40,00000, 911272
1072822

] Popisné statistiky (Scrap 108) ficyyq &ai {It}ﬁi 20 32.40000) 16.00000 6000000

V souboru jsou naméfené chyby na konkrétnich
vyrobenych dilech (skli¢ka), dily vyrobil jeden
stroj.

Lnriar 10 ~]
s
5 PS1”

=  KWI reprezentuje obdobi pied vycisténim
stroje

= obdobi KW2 reprezentuje pocet chyb na dilu,
ktery byl vyroben po vy¢€isténi stroje.

» Primérny pocet chyb na soucéastce se
po vycisténi stroje snizil z 32 na 25.

» Pocet chyb také o néco méné kolisa, coZ reprezentuje mensi smérodatna
odchylka 9,1 oproti 10,78.

Vyvolame dole panel analyz a pfepneme na kartu detaily:

| [7] Popisné statistcy (Scrap 108) |

2 Popizné statistiky: Sc.

_
Kde si 1ze v pripadée potieby zaskrtnou dalsi popisné statistiky:

Pro potieby spolecnosti StatSoft CR s.r.o. 9
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i Popisné statistiky: Scrap IC

] Poménné | Kw2Scrap (080 Seaptiosl | |EE ipoiet

Nomaita | Pravw |  Mognosi || Gtamo |
Zakladni wigledky Detailni wisledk Robustniost
ey | [ st~

e Soubirm: Statistiky ] [%E Gl] [gg Gg] WopoSet statistl, ——————
iy polohy & N Yariace, momenty F.aeantily, rozpéti
Focet platn. Smérodat. odchylka Mirirnrn & rnasirnunn \

YR Analskup...

[ 2plat. pozaray. [] Meze BH: ST ':h' [ Dl # harni kveartiy
7| Priime [rterval: | (f=4 =
Primer i er.va Eﬂ * [Tl Kvantilové hrarice s
] 500t [T W ariadni koeficient St W L wsts [ | (€D ¥
Median | Rozptyl et L I a3
- P = = | WEE. mormenty
Kot [7] 5m. chyba primén Druba (9000 =% i
[ Geom. prim, [ Meze spolehl E'r [ Riozpéti [ KvarEiI.{ (@) W1 H-1
[ Harr. prémér Interyal |95':":' % g
[ &ikmost ChD wunechana
[ 5m. chyba ikmost [ Wiechny statistiky ] [ Obrio ] () Celé pfipady
[ Spitatost @ Parove
[P Sec kb Spisatast [ B Ulodit nastay. jaka v_liln::h.] =
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S Vytvoreni grafu

ng | Grafy Mastroje [Data Pracovniseiit Okno

5.1 Histogram ez € Obnovit...

Ctrl+R Ward

|
Pies Grafy -> 2D grafy -> Jé 5‘5‘“93“‘*‘1’---
Histogramy = || Bodove grafy...

» Povrchove grafy...

lisn Grafy pramérd = odchylkami...

il 2D grafy
A AN WVT ek

Vybereme proménné pro ob¢ obdobi:

. 2D histogramy - i

- ':_f 30 sekvencni grafy
L

5.2 Krabicovy graf (Box Plot)

Zkladni | Detaily | Vzhled | Kategorizovany | Maznosti 1 | Moznosti 2 [ OK ]
~
[ somo )
\ e Prom.: 12 Vyberte proménné pro histogram e ofnosti = -
rap o E’ISI{UP
Twp grafu: 1 i | OK |
3 - KW2 108 (%) Scrap + coating pFipadd
= 4 - kW1 108 (%) Scrap + coating [ stomo |
m Vicenasobry .
[ Svazky ].. :
T
Typ proloZeni: o
T
Mormalni -
|

Timto grafem si vizualné porovname oba nase vzorky, tedy pfed vyc¢isténim a po vycisténi

stroje:

Ptes Grafy -> 2D grafy -> Krabicové grafy

Grafy Mastroje Data Okno Mapowéda Server

1 Obnovit... Ctrl+R

| Bodove grafy...
| Grafy primérd s odchylkami...

Povrchové grafy...

3D sekvenéni grafy
3D XYZ grafy ¥
Maticoveé grafy...

Ikonové grafy...

] Kategorizované grafy 3
I!{—,i Uzivatelské grafy v

Ej Bodowy graf s intervalem spolehlivosti...
;/'j Bag ploty...

B Grafy priméri s odchylkami...
@ Krabicove grafy...
(7] Grafy variability...
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Zvolime Vicendsobny a opét vybereme proménnou:
\

[ 2D krabicové grafy \ 2] 5= |

\
Zakladni | Detaily | Vzhled | Kaleorizovany | Moznosti 1| Moznosti 2|

Toge
z
B oo <)
12
E Grupovaci prom.: nic ba Anal. skup.
Grupovaci intervaly —_—
) Celodiz. méd (W] Auto 7EeL | P i
@) VEechny hodnoty Medidn
2 e B ' Min (neodiehid) - K 1 Scap (108) 2 - KW 1 Scap (108)
() Kategorie: 10 E 3-KW2 103 (%) Scrap + coating 3 -KW2 108 (%) Scrap + coating
) Kody: Stfedni bod 4 - KIW 1108 (%) Scrap + coating 4 - KW 1108 (%) Scrap + coating e
L * Zadne
Styl: | Bod -
|| Spole&ny rozptyl

Z grafu je vidét, ze v obdobi po vycisténi stroje (K'W2) doslo k celkovému poklesu variability
souboru (krabicka je niz):
Krabicovy graf z vice proménnych

Scrap 108 4v*24c
Median; Krabice: 25%-75%; Svorka: Rozsah neodleh.

70
60 + o)
50
)
] 4
[m]
30
o
20 + i
L o Median
N/ [125%-75%
10 : . ‘ T Rozsah neodleh.
KW2 Scrap (108) o QOdlehlé

KW1 Scap (108) * Extrémy

V souboru je jedno odlehlé pozorovani, které bylo naméfené v obdobi KW1, je tieba
zkontrolovat, jestli nejde o chybnou hodnotu operatora.
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5.3 Regulaéni diagram

Pojd'me se na proménnou KW1 Scap (I108) podivat na regulacnim diagramu, pies
Statistiky -> Priumyslova statistika -> Diagramy pro ¥izeni kvality

_Siatistik_»,r Data mining Grafy [Nastroje Data Okno MNapowéda Sepver

A Obnovit... Ct+R Loy = Pridat do MS Ward = %7
Z Zakladni statistiky/tabulky

2

1 Vicendsobnd regrese

£ ANOVA -
‘| Neparametricka statistika 08 (%) Scrap + coating
4 Prokladani rozdéleni 0006

| Rozdéleni & simulace

0,0064

0.0071

Diagramy pro fiz
i Analyza procest

__ Pokrodilé linearmifnelinedrni modely — »

R Vicerozrérné prizkurnné techniky r

i Brimyslova statistika 8. Six Sigma
HE i Analyza sily testu

Vybereme diagram individualnich hodnot:

Regulacni diagramy: Scrap 10

s

[IE}' Otewfit soubar se specifik acerni [ 'QK ] ]
Sravndvanim I Fedlni éaz Stamo
Z4klad | Mrenim

E=3 . v
EE SiwGraph - & & B-diagram

# & B-diagramy méfenim

Diagram individ. hodno

c-diagram sravhdyanim DsiEi nastroje fnenorm. |||

p-diagram srovhdyanim Definice proménnych pro X-diagram a diagram MR

@ Paretava anal_l,lza Zéklad | Sady | Popisky, pficing a opatfenil
B

14
Identifilcat

e 1 - KW2 Scrap (108 1-KW?2 Scrap (I08) oK.
[T Konsantn poce o 1% CRTSTTASEoR 5 M |2 1509 Lo
3 - KW2 108 (%) Scrap + coating 3 - KW2 108 (%) Scrap + coating
4 - KW 1108 (%) Scrap + coating 4 - KW 1108 (%) Scrap + coating

— | zvolte "Ukazst
pouze...”. Fro

_ vice informaci
e et (N ey B (Rer=roeva ) WU Fr o (] (e L] (e B = R

A ziskame nasledujici diagram:

. Vyberte proménné s naméf. Gdaji, pro
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& Ps1t

3kladni statistiky a tabulky (Scrap 108)
Dialog popisnyich statistik

2D histogramy (Scrap 108)
&) Histogram z KW2 Scrap (108) 70

I] Popisné statistiky {Scrap 18] Histogram hodnot

X-diagram a diagram MR; proménna: KW1 Scap (108)

X: 32,400 (32,400); sigma: 10,402 (10,402): n: 1,

) Histogram z KW1 Scap (I08)

¥ 2D krabicové grafy (Scrap I08) 60

&) Krabicovy graf z vice proménnych 50

&) Krabicovy graf z vice proménnych

- Kvalita (Scrap 108) 40
£ [ Dialog vysledki diagrami fizeni kvali

" 5 ETEITETS e [ 30
20
10
0

{63,605

132,400

- 1,1955

012345678910 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Histogram pro klouzava

Klouz. R: 11,737 (11,737); Sigma: 8,8673 (8,8673): n: 1,

rozpéti
»
A .
- : ,’-._ - / “-. Il
- [ i 7N
. S —H 11,737
\ 7 e LA Zal ]
0 O | - | S | . S . *_ 0,0000
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

[ — + Yl iagram = disgram MAR; proménrs: KW Seap (108) |
E T Eopiand sty Screp \031 | Erp) k/muve’ o EZ50R: KW1 Scap (108) Ser ] EZ50MR: KW Scap (108) 5 ] EZX/MR- KW1 Scap (m,,,J

fipravena

Scrap 08, | CAP. | NUM. | REC

Vidime, ze hodnota 60 neptekrocila meze diagramu, stejny postupem zvolime diagram, ktery

sleduje meze primérnych hodnot:

6 UloZeni prace

6.1 UloZeni celé rozdélané prace

Regulacni diagramy: Scrap 108 . m

|@ Oteviit soubor se specifik acemi ] I Ok, l
Sravhdvanim ] Redlnj tas ] Stamo
Zéklad | Maenim | (] fooasi ~

=T :
EE SinGraph - ¥ & F-diagram

i:a_grarn_u e i
Diagram individ. hodnat & MR

==l

Vystupy v souboru lze ukladat n¢kolika zplisoby, zaéneme projektem, ktery je dobré pouZit,
pokud chci ulozit kompletni rozdélanou praci v softwaru STATISTICA:

Pies Soubor -> UloZit projekt jako...

Pro potieby spolecnosti StatSoft CR s.r.o.
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EIStJubur Uprawt fobrazit Vleiit Form

i 1 Nowy.. Ctrl+ N

! = Oteviit... Ctrl+ 0

E Chewrit adresu URL...

> Oteviit piiklady...

4 Importovat cbrazek...

" Zaviit

o I Ulozit Ctrl+5
| Ulogit jako... F12
74| UloZit jako PDF...

¢ UleZit pelozkul-y) jako...

Ulozit projekt...

Ulozit projekt jako...

Otevrit projekt...

Favnt nroiekt

Ulozime soubor, ve kterém je vSechno, co mame pravé v softwaru oteviené. Tento
soubor nasledné otevieme pies Soubor -> Oteviit nebo dvojklik pfimo na soubor.

6.2 UlozZeni tabulky v softwaru

— ve stromu seSitu STATISTICA klikneme pfes pravé tlacitko na tabulku Popisnych statistik

[ =
“EH Soubor Upravit Zobrazit Vlezit Format Statisticy Data mining  Grafy Nastroje Data  Pracowvnise

FPopisne statistiky (Scrap 108)

N platnych

Pramér | Minimum

E@ D‘iah} I 5 : ) 0 24

‘u’lcrz:t
Ddstranit
Prejmenovat F2

- ﬁ 20 histogramy |
----- @ Histogram z
----- @ Histogram z
- ﬁ ED krabicové gr
. T Krabicowy g1
----- @ Krabicovy g ¥
- @ I.(vafrta {ScrapE] Eg,

‘ Vlogit jako dokument sekitu

Extrahowvat jako samostatné okno
UloZit polozkul-y) jako...

Vyjmout dokument ze segitu

Kopirovat dokument segitu Ctri+C

o[ Kvalita (Scrap 10 Vlastnosti...

a zvolime Uloz, poloZku(-y) jako...

25,54167| 13.00000

Pro potieby spolec¢nosti StatSoft CR s.r.o. 15
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Ulozit do: | data -
(I= Mazev polozky ‘
E } . obrazky
Nar_io’sledgf D Cover CZ sta
navstivene )
E Pistons CZ.sta
' [ |Popisné.sta
. DTemperat.sta
Plocha

D upravena data.sta

3

Knihowny

| A

Pocitac

Sit

/| Save Copy As
i smecorytc § Ml - % BB SRS

e E

Daturmn zmény Typ Velikost
1010.2012 10:46 Slozka soubord

8.10.2012 22:52 Tabulka STATISTL.. 4 kB
9102012 14:11 Tabulka STATISTL.. 14 kB
9102012 11:26 Tabulka STATISTL.. 3kB
8.10.2012 23:50 Tabulka STATISTL.. 7 kB
8.10.2012 21:44 Tabulka STATISTL.. 43 kB

(Tabulky STATISTICA {*sta)
STATISTICA 6.0 {*sta)
STATISTICA 6.1 {*sta)
STATISTICA 5 soubor (* sta)
Sedit Bxcelu 97-2003 (“xds

Datowy soubor SPSS (" sav)
SPSS portabilni soubor (~ por)
Datowy soubor SAS * sd2)
Transportni soubar SAS {*xpt)
Soubor JMP (* jmp)

Soubor Minitab (. rtw)

dBASE soubor (".dbf)

Testowy soubor {~bet)

Soubor dat oddél. Earkou (" cav)
HTML soubar (~htm)

Lotus pracovnitabulka {* whk1)
Lotus pracovni tabulka (* wih3)
Quattro Pro/DOS soubor {*wq1}
Soubor POF (" pdf)

MNazev soubonu:

Ulodit jako typ:

A tabulku si ulozime tfeba ve formatu Excelu.
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6.3 Ulozeni grafu

V piislusném grafu kliknu pravim tlac¢itkem

L S MNormalni graf

PS1%
ﬁ Zakladni statistiky a tabulky (Scrap 108) X-diaa ram a diagra
=5 -ﬁ Dialog popisnych statistik Moznosti grafu,..
----- E Papisné statistiky (Scrap I08) Elitor datarafu
{23 2D histogramy (Scrap 108) ;ktualizovgt
----- @ Histogram z K\W2 Scrap (108) 7 ;
----- @ Histogram z KW1 Scap (108) P Al-r::uahzo-.r'at;al::ulku e i
ﬁ 2D krabicové grafy (Scrap 108) - | et
----- @ Krabicowvy graf z vice proménnych SR
|y Kvalita (Scrap [08) Uzamknout graf.
&- @ Dialog vysledkd diagram fizeni kvality Mastavit oblast grafu -
. &) X-diagram a diagram MR; proménna: KW  Nastavit velikost a méfitko dokurnentu.. -
&y Kvalita (Scrap I08) Viogit ovlddani OLE... L3 .
=8 Jj Dialog wysledkd diagram fizeni kvality =5 Viogit OLE objekt... ‘-\\ :
----- @ X & R-diagram; prom.: KW Scap (108} i L
BY Kopirovat graf Ctrl+C
Vlozit Ctrl+ W
Vioatslogéers @092 02020 @ "
&h Tisk grafu Ctrl+P
1 Klonovat graf
Sloucit graf... 2 4
e Kl
Kopirovani obrazoviy +
A opét vyberu format pro ulozeni:
oru;  X-diagram a diagram MR stg
P B Y 5 R AL
Suubur'_.r glafu STATISTICA {‘ stg}
ni pro tit | Soubory grafi STATISTICA 6. (" .stg)
Snubur'_.r araft STATISTICA 7.X (" sta)
Soubory Portable Ne‘twnrk GIEIphICS " pna)
Metasoubany (" wmf)
Enhanced Metasoubary {~.emf}
Soubory PDF (* pdf}
Soubory GIF {*.gif}
Soubory TIFF " tif)
Pro potieby spolecnosti StatSoft CR s.r.o. 17 ,
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6.4 Pridani vystupi do Microsoft Word

Nejprve oznacime (pri stisknutem Ctrl) vystupy, které chceme piidat do MS Word a klikneme
na Ptidat do protokolu:

ﬂ Arial
v P51

VIID hd

Popisn h protokal

e Ay Zaklasin Statistiy a tahiilky [Sciap 08) Proménna N platnyich | Pramér | Minimum | Maximum | Sm.odch.
=& g P°P“?"C" saleik KW?2 Scrap (108) | 2412554167 13.00000 40.00000 9.11272
KWA Scap (108 20 3240000 1600000 60.00000 10,72622

@ Kvalita (Scrap BDE}
-3 Dialog vysledkd diagrami fizeni lovality
-1 Kvalita (Scrap ID8)

E Dialog vysledkd diagrami fizeni kvality

D soubor Uprawvit Zobrazmit Vieiit Format Statistiky Data mining Grafy Nastroje Okno  Mapowvéda Server

i Courier Mew

% Obssh EIII1;II2ILII3III4III5IIIEIIIEIII

{ T DS AN TSlndni chatic

Cely proces se da automatizovat viz kapitola 8.1.
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7 Dalsi moznosti na¢teni souboru

Pfi nacitani z souboru typu Excel jsme si zatim ukézali pouze jednu moZnost, nyni se
podivame na moznost Importovat vSechny listy do seSitu

Import souboru: excel.xls @@
[ I Importovat viechny listy do sesitu ] ]
[ Importovat vybrany list do tabulky ]
&) Otevfit jako pracovni sesit Excelu |

[] Nastavit jako vichozi

o Importovat vSechny listy do seSitu
Pfi této moznosti miizeme podrobné nastavit pouze nasledujici parametry (nikoli uz
velikost oblasti dat kazdého listu — tu STATISTICA urci automaticky):

Otevrit seSit MS Excel E]

Soubor: excel.xls

W kazdém importovaném histu:

[[] Dotazat se na formatovani
1.fédek jako nézvy proménnjch
[[11.sloupec jako nazvy pFipadi

[] Importovat forméat bunék

Kazdy list ze seSitu MS Excel Workbook bude transformowan do
tabulky pracovniho sesitu programu STATISTICA

V ptipadé¢, ze listy obsahuji i textové proménné, je uzivatel upozornén na vyskyt
sloupce s textovymi popisky:

Importovat hodnoty textovych popiskii E]

Importovana data pro proménnou 1 jsou textova, ale typ proménné
ie Eiselny. Cheete, aby byla data importovéna jako hodnoty
textovipch popiskd nebo cheete ziusit import?

[] Provést pro viechny &iselné proménné, pokud jsou data textova

I Zrusit import ] [Impoltoval jako textové pupisky]

Pro potieby spolecnosti StatSoft CR s.r.o. 19
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Tuto informaci je tteba vzit na védomi (tlacitko Importovat jako textové popisky) a to
bud’ u kazdé promeénné obsahujici textové hodnoty zvlast’, anebo zaskrtnutim
moznosti Provést pro v§echny Ciselné proménné, pokud jsou data textova
odsouhlasime mozné textové popisky u vSech proménnych.

Moznost nacist vSechny listy do seSitu nacte ty listy excelovské tabulky, ve kterych
jsou uloZena néjaka data, do seSitu STATISTICA (.stw), aktivni list Excelu je vybran
jako aktivni vstup 1 ve STATISTICA, tj. ptipadné grafy a vypocty probihaji nad timto
listem, pokud uzivatel nezvoli jinou tabulku jako aktivni vstup — aktudlni aktivni vstup
je odlisen Cervené oramovanou ikonou:

7 excel*

[ test1 test

— TESTE] Skupina | Pohlavi | Cas | Placeno | Stres - viastni
1|dobrovolnik 37 | Experime MuZ Dopoledn Zaplacent 1.41
2|dobrovolnik 5 Experime MuZ Dopoledn Zaplacent 1.73
3|dobrovolnik 10 Experime MuZ Dopoledn Nezaplac 0
4|dobrovolnik 4 Experime Muz Dopoledn Nezaplac 1.41
5|dobrovolnik 7 Experime Muz Odpoledr Zaplacent 12.83
6|dobrovolnik 27 Experime MuZ Odpoledr Zaplacent 2.24
7 |dobrovolnik 34  Experime MuZ Odpoledr Nezaplac 2.24

e Oteviit jako pracovni sesit Excelu

Pokud budeme chtit vyuzivat funkce dostupné v Excelu a dalsi néstroje aplikace Excel, je
vhodné otevfit soubor jako pracovni sesit Excelu. V horni ¢asti menu je ptistup k menu
aplikace STATISTICA a v ptipadé nov¢jsi verze aplikace Excel je pod ni zobrazen i pas

STATISTICA Cz - [excel] = &%
U] Soubor  Stathtky Dotaminng Grafy Data Chno Nipovida ]
[~ |
Do) (G} Ao ranky Veere Dat Ry 'obi 4 o
_'1 B ||t 10 A ||| ™ |32+ | | S zalamovat t L= = | 3'
Ly 23 -
et R0 B e A E X W |FR o at na stied Odstranit i 5
Scheanks Pism f Zas Butiky
B28 bl J= | Kontrol
A B c ¥} E E G H | K L M N (2] ]
TEST1 Skupina Pohlavi Cas Placeno Stres - viasini | Spravné 1 | Spravné 2 | Spravné 3 r
2 [dobrovelinik 37 |Expenmentdlni  [MuZ Dopoledne  |Zaplaceno 41 12 [ |
3 [dobrovolnik 5 |Expenmentalni  |WuZ Dopoledne  [Zapiaceno 73 ] T |
4 |dobeovolnik: 10 Dogoledne _[Hazaptacens ()| 7| 0 |
5 |dobravolnik 4 Copaledna_|[Nezapltaceno 41 11 T 3 |
& |dobrovolnik T Odpoledne | Zaplacens 12 83| 2 T |
7 _|dobrovainik 27 Odpoledne [Zaplaceno Il i 1 7 |
8 [dobeovolnik 34 Odpoledne_|Nezaglaceno 7] 1 3 3 |
9 |dobrovolnik Odpoledna  |Nezaplaceno 13.32] 1 ! ] |
10 [dobeovolnik 14 Veder Zaplaceno [ *?f 19 B ] |
11 [dobrovolnik 42 Vater Zaglaceno 1332 il 5 7 [
12 |dobrovolnik 26 |Expanmantalni [N Vader MNezaglaceno 13 00} 9] [ 5 |

karet s nastroji Excelu. U starSich verzi Excelu tento pas zobrazen neni, nicméné do bun¢k
seSitu 1ze vkladat vzorce vyuzivajici funkce Excelu v obou piipadech.

Oblast dat, se kterou chceme pracovat, definujeme pti prvnim spusténi grafu nebo
analyzy. Je dobré nadefinovat maximalni velikost oblasti, se kterou chceme pracovat,
nebot’ je nasledné pouzita jako default i pro dalsi spousténé grafy a analyzy ve
STATISTICA.
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Vyberte rozsah Excelu pro analyzu: excel m

Prvni fadek dat: {@ Prvni sloupec dat: B—IE
Posledni fadek dat [r@ Posledni sloupec: || @

Vzit jména proménnjch z Fadku: |1 |

Vzit iména pfipadti ze sloupce: [, ‘E

Ignorovat text ve sloupcich s &isly
Wytvorit textovou proménnou pro text
Prehled/zména typli sloupcti pred importem
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7.1 Otevieni textového souboru

V menu Soubor zvolime moznost OtevFit... a pomoci prochazeni tlozist osobniho pocitace
nadefinujeme cestu k textovému souboru (napt. s koncovkou .txt nebo .csv). Potvrdime OK a
zobrazi se nasledujici dialog:

Importovat soubor: teplotal.txt

(3) Importovat jake tabulku

(®) definovat

O pevné

O Importovat jako protokol
[] Nastavit jasko viichozi

Ten nechame beze zmény a opét potvrdime OK. Definici, jak pfesné chceme k obsahu
textového souboru pfistupovat, upfesnime prostiednictvim nasledujiciho dialogu:

Pro potieby spolecnosti StatSoft CR s.r.o. 22 '
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Import textovych souborii s oddélovaci E]@

Oddélovaé proménnych

®Tab  OMezera OCaka O Stednik O Jing [[]Ignorovat vic oddél 2a sebou
MoZnosti importu MoZnosti proménné [kliknéte niZe pro po_volf,'.' Ohtaniéeni pfipadd

Vzit jména proménnich z prvniho fadku _ | () Ukoncovéni fadki
[]Poget piipadi k preskoeni [ ' | O Novjradek

[T ] Masiméaini pocet pfipadi pro import . ] k . (*) Dalsi \hn

Znak pro desetinnj oddélovad . . Paoravnat vie

[] Test fetézec chybéiicich dat ' e a1 10000

Preskodit prazdné fadky [ Néhied - vie

Obnovit Roziifené

Retézec forméatu
DR

Textovy soubor [teplotal tzt)

s 10 g
IIlIIIIIIlIIlII
atum teplota
.2010 5.1
.2010 3.3
.2010 (7.2
.2010 (2,2

e
)
o
[y
o
(=3
W W

2
1
.1.2010 0,
0.1.20104

Pozn.: Kiknutim na OK zpisobi, #e datovy soubor bude importovin jake tabulka
2a pouditi wybranyich moinosti. \elikost cache tabulky je mnoZstyi mista pouzité [¥] Autoobn. [ 0K I [ Stamo J
pro buffer nahledu pro zjisténi typd proménnych.

V horni ¢asti dialogu nastavime oddélova¢ proménnych (defaultni nastaveni je tabelator nebo
sttednik, podle typu dokumentu). Mdme moZnost nadefinovat i1 vlastni oddélova¢ — volba Jiny
umoziuje vepsat vlastni typ oddélovace. Pokud je oddélovac tvofen celou skupinou znaki, je
nutné zaskrtnout moznost UZit vSe.

V dolnim okné dialogu se automaticky zobrazuje nahled souboru tak, jak bude vypadat po
nacteni do STATISTICA, jednotlivé proménné (sloupce) jsou oddéleny svislymi Carami.
Pokud je textovy soubor tvofen automaticky — jde naptiklad o vystup z n¢jakého programu — a
na uvod dokumentu se zobrazuje hlavicka identifikacnich udajli a potom teprve samostatna
data, mdme moznost nastavit pfeskoCeni prvnich n fadka souboru (volba Pocet piipadii

k pieskoceni). Déle je dilezité si uvédomit, zda proménné maji néjaky nazev — vétsinou
chceme nacist tyto nazvy jako zéhlavi tabulky, proto 1 defaultni volba pro nacteni souboru je
Vzit jména proménnych z prvniho radku.

Zkontrolujeme také oddé€lovac desetinnych mist, STATISTICA pouziva nastaveni oddélovace
pro Windows, tj. pokud otevirany soubor vznikl napiiklad ve skriptu pro Linux systém, mize
byt kodovani desetinnych mist tohoto souboru odli$né.
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V tabulce ndhledu mizeme mysi vybrat konkrétni sloupec — proménnou. Tim aktivujeme
stiedni ¢ast menu MoZnosti proménné. Nyni lze nastavit jméno proménné, nastavit datovy
typ anebo zvoleny sloupec vyloucit z nacitani.

Po nastaveni v§ech parametrii potvrdime OK. Vysledkem je otevieni tabulky formatu .sta ve
STATISTICA:

1 2
datum | teplota

1120100 510

2.1.20100 -3.300
312010 -7.208
412010 -2.200
512010 1.208
6.1.2010 2308
712010 2008
8.1.2010 1508
9.1.2010 030§
10.1.201 400§

Olwol~woo slwn=
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8 Sprivee vystupi S——

Mastroje Pracovnisesit Okn

8.1 Vystup do Microsoft Word / do protokolu STATISTICA

Panel analyz "l
Slouéit graf...

Uzamknout graf...

Makro r

ral
Ylastni...

V programu STATISTICA muzeme nastavit, vjakém formatu se m

budou ukladat vystupy. Ze zakladni nabidky vybereme Nistroje -

Moinosti.... Otevie se dialog MoZnosti, ve kterém piejdeme na zalozku Sprdvce vystupii:

-

Zamykani protokold (GxP Protokoly)

= e ™
- Obemé el o =
B ot Umistit viechny vysledky fabulky, grafy) do:
M () Individuzinich oken Deka fronty: [10 |
- Omezenifmeze @) Pracovniho sedtu
- Spravee vystupl o i@ Seditu obsahujiciho soubor dat
= Dokumenty - (7 Vice se3itd (pro kaZdou anahjzu/oraf samostatry)
g ;:::;ky sak () Jednoha se3itu (spoleného pro viechny analizy/grafy)
- Pracovni sedity () Exstujiciho seditu; | | ke |
- Makra - P I.. i
- Protokoly Umnistit vislediey do seditu automaticky
. Data Miner [ Mové wysledky nahoru
- Rozhrani In-Place Database
- Konfigurace =] Vstup protokcolu: | Do jednoho protokol (spoleZny pro vSechny analjay/arefy) x) @ Prochazet. |
- Vlastni seznamy | e 2
- Importovat = 5 ; 7 ; =T = 7 [ )
Serverfueb @"i Vystup Microsoft Word: ’Do_|edmho dokumentu Word {spoleény pro viechny analyzy/grafy) '] 1@ Prochazet. |
= s
-~ Pozadi [ Vot tabullu dat do Wordu jako objekt
Dalgi detaily: [2adne v] Yichozi plsma: !CDLII'iEI’ New i |5 b

[CUzam@ene  Znatka wytvoreni: EProtokoI wytvoren &[Date] ATime] uiivatelem &User] na &Computer]

Caeoya zhacka E&[Datel&[ﬁme} uzivatelem &[User] na 4[Computer]

[ Tisk. roziisen obrazku Metasouboru/schrénky/protokolu: 600 [ DPI
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Muzeme zvolit nékteré z téchto moznosti:

individudlni okna - kazda tabulka Ci graf se zobrazuje v samostatném oknu. Jednotliva
okna pak Ize ulozit ve formatu programu STATISTICA nebo v jiném formatu podle
toho, zda se jednd o tabulku nebo graf. Pomoci nabidky Soubor — UloZit mizeme
vybrat formaty *xls, *.txt, * htm, * pdf, * wmf, *jpg, * gif atd.

pracovni sesit - standardni forméat vystupli v programu STATISTICA s ptiponou *.stw.
Pravé v tomto formatu méme nyni vystupy z vyse uvedenych piikladi (pokud jsme
neménili vychozi nastaveni). Okno pracovniho seSitu je rozdéleno na dvé casti. Leva
cast zobrazuje stromovou strukturu (obdoba Prizkumnika). Prava ¢éast je editorem
vybranych dokumentt.

protokol - ma podobny vzhled jako pracovni seSit. V jeho levé Casti se zobrazuje
seznam objektii protokolu. Prava ¢ast je obdobou textového editoru. Na rozdil od
pracovniho seSitu lze do protokolu mezi jednotlivé vystupy vepisovat text (viz
nasledujici ilustracni obrazek).

Protokoll* feer==
3 Obsah g T T T O TS I LI A T T 1 b A ke T R

Popisné statistiky (Télesné miry.xls (B2:BEST

3 Souhrn; véha

ﬁ Souhirn: wyika

B bl pad v e sk ek Popisné statistiky (Télesné miry.xls (B2:BE57))

Proménna [N platngch | Primér | Minimum | Maximum [Sm.odch.
vaha 86 777750 580000 1016000 9806158
viyska 56 1785643 1645000 1927000 6,441666

Lze vepisovat text.

Souhrn: vaha

K-§ d=,07477, p> .20; Lilliefors p> Noimal. p-grafivah
— Oéekévané norm3 1 -

| M et}

x <= hranice kategorie Hodnota

iw 4w
Odek. normal.
hodnota

Podet pozor.

Souhrnné statistiky: vaha
N platrych= 56,000000
Primér= 77,775000
Minimums= 58,000000
Meanximum=101 S00000
Sm.odch.= 9606158

wéha

vystup do Microsoft Word — vystupy se vkladaji do dokumentu Microsoft Word,
a mohou tak byt jednoduse sdileny s dalS§imi spolupracovniky.
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9 DalSi priklady analyzy dat

9.1 Priklad — vypocet popisnych statistik

Na oteviené tabulce Télesné miry.xls si ukazeme vypocet popisnych statistik pro proménné
vaha a vyska u muzi. Pfejdeme tedy na list muzi a ze zakladni nabidky vybereme Statistiky —
Zakladni statistiky/tabulky.

.
% Zakladni statistiky a tabulky: Telesne.miry (S e S

| Starno
% t-test, nezavislé, dle skupin

EHE t-test, nezévizlé, die promén.

E:ﬂ:j b-test, zévizlé vzorky

E ttest, samost, wzarek

&= Rozklad & jednafakt. AMOWE,
[EE Rozkiad

FH Tabulky Eetnost

% Kontingenéni tabulky

% Tabulky vicendszab. odpovédi

M Testy rozdili: 1. 2, primény F= Devii data

,?ﬁh Pravdépodobnostni kalkulator pE=————

ANt -

Poznamka:

Pokud bychom pracovali se vstupnimi daty v tabulce formatu *sta, dostali bychom vyse
uvedenou nabidku ptimo ze zakladni nabidky Statistiky — Zakladni statistiky/tabulky.
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Nechme vybrané Popisné statistiky a kliknutim na OK piejdéme do okna vlastni analyzy:

bpd  Proménng | Zadné

[ Popisné statistiky: Tabulkal

Marmalita | Prawd. & bod. arafy I Kateq. grafy i M oZnosti
Zakladni wigledky l Detailni visledky | Raobustnost
[ Souhrn: Statistiky ] [%E Grafy 1 ][%E Grafy 2 ]
[ﬁ Tabulky Eetrosti ] [ Histagramy I
[mi Krabicow graf wiech proménnich ]

Zobrazeni grafického srovnavacibo zoubrmu ]

Wipodet

|

Anal skup...

e [ | D
WAZ mamenty
Sy =

(@) w1 P-1

ChD wynechana
(7)1 Celé pfipady

@ Parove

Dialog obsahuje fadu zalozek s nastroji pro vypocet riznych popisnych statistik a pro tvorbu
grafii. Pokud se vSak nechceme zabyvat podrobnym nastavenim, sta¢i kliknout na tlacitko
Vypoéet a program STATISTICA nas provede kroky potfebnymi k vypoctu zakladnich

popisnych statistik.

Nejprve vybereme proménné viha a vyska (staci ptes tyto dvé proménné piejet mySi pri
stisknutém levém tlacitku):

Vyberte proménné na gnﬁﬁ;%_Th

3 - kategorie

| | vybratvie | |Roztéhnout | | Pribit

Viyberte proménné;
1-2

[7] Pouze odpovidajic’ proménné

Lo |
[ stomo |

[ Svazky ]...

Pro zobrazeni
odpovidajcich
pram&nnych
zwolte "Ukazat
pouze...". Pro
vice informaci
stisknéts F1.
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Poznamka:

STATISTICA také podporuje konvenci vybéru pomoci klaves CTRL a SHIFT.

Kliknutim na OK dostaneme tabulku s vysledky:

§ouhul Upravit Zobrazit VleZit Format Statistiky Data mining Grafy Mastroje Data Pracovnisedit Okno MNapovéda

F RS2
Elﬁ Zakladni statistiky a tabulky (Telesne_miry)

2 . i L Proménna |N platnych | Primér |Minirm1m | Maximum | Sm.odch.
- Do popenich Satmik g vaha | 561 77.7750  58.0000 101.6000
-] Popisné statistiky (Telesne miry) 75ka 56 178.5643 164.5000 1927000

Popisné statistiky (Telesne_miry)

Vysledky miizeme snadno doplnit také o grafické vystupy. Obnovime dialog Popisnych
statistik, ktery se minimalizoval na panel analyz a klikneme na tladitko Souhrn:Grafy.
Vysledek je na nasledujicim obrazku:

| =l Zakladni statistiky a tabulky (Telesne_miry) Souhrn: wika
=-[Zp Dialog popisnych statistik

E‘ Popisné statistiky (Telesne_miny) K-5 d=,07823, p= .20; Liliefors p> .20 Mormél. p-grafiiEcs
]| Popisné statistiky (Telesne_miry) __ Oekévané normain 3
57 Graficky souhrn pro viha 2
@ Graficky souhm pro vytka e
@ Souhrn: vaha 2

14
) Souhm: vytka 12

Podstpozor
=
Oésk. nomal. hodnata

&
4
2
& 160 165 170 175 120 185 120 195
x == hranice kategorie
184
e g 182
Souhrnné statistiky:vySka 150
N platnych= 56,000000 188
Pramér=178,564286 122
Minimum=164,500000 :;
Maximum=192 700000 ea
Sm.odch.= 6,441666 R
178
174
"= Priimdr = 175,5642
L) |:| PréiméreSmOscn
168 =({172,1226, 185,008}
185 T Primért1,98"SmOdeh
184 = ({185.0386, 101.19)

[ 1] Popisn sttty (Telesre_niy) [ || Popisns satisty (Telesne_iy) | &) Gralioky souban pro vahia | (50 Graficke soutw pro ik | &) Souhm [+ |+ |

Rychle tak ziskame pohled na data pomoci histogramu, normalniho pravdépodobnostniho
grafu a krabicového grafu. Sirokou nabidku dalSich popisnych statistik a grafickych pohleda
na data nalezneme na jednotlivych zalozkach dialogu Popisnych statistik.

Pro dalsi priklad si vystup s vysledky dosavadnich analyz nechme otevieny. Ostatni okna na
plose v programu STATISTICA miiZzeme zavfit.
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Rozdéleni spojité proménné dle kategorie

Na kart¢ Detailni vysledky v dialogu Popisné statistiky: Statistiky —> Zadkladni
statistiky/tabulky —> Popisné statistiky —> anal. Skupiny:

i 3 T —————_ bl |4 Ly
[ Popisné statistiky: pacientista - — [z
1 2
syst Kou MHormalita I Prawed. & b - I Moznost I i
80 140 nekurs Zakladni wisledky D etailni wizledky | Robustnost — |
a1 150/ nekuid — — /5
0| 1eolera| [ Sounm Statisiky | B2 61|[E2 c2| vipose statisic. ———— =
: s = e e 4 e A Anal skup...
a3 140 nekufd biry poloby & M Wariace, momenty Frantily, rozpéti
84| 160 E_r_]_ek_u_fé Pocet platn. Smérodat. adehylka Finirnum & magirmnum /
85 ! 125 nekufs [7] zplat. pozaray. [ Meze SE.‘.%[“_';‘_{']C“ [T Dolni & hommi kweartily
86 -14[]5““}-'. e Interval; 195 00 |=4 & e :
e L Kvantilove hranice
ey i e HERICE SHLECT
a7 150 5‘_‘_’_“.\.". Sout. [C] v ariaéni kaeficient et [10.00 | .
88 140 silny = [ Rozptyl Bt = R
Rl 2 0 [7] Median P ; ] a2 mamenty
83| 120 silny [ Modus Sm. chyba primén Eraes Q000 % :
90 200 silny allF e Meze spolehl. prim. | Analjza po skupindch | ¥ I
J 120 | 51]“3." E Harm. prinmér Intereal: 9500 4 l
T Jmpﬁ; | Skup. proménna(@)... | Kour
/x| Vybér die promennich e BT zputo R
| S ——— ; s I M Fad
! M li‘ e l? Euspora'
Pojmenovat vystupy ") Vzestupné
| jsledky 2a viech. skupiny ©) sestupné
- [m [ Sloudit tabulkove vysledky v jedné Iabulci
1 Fro sobrazeni | ok || strma |

l Vybrat vie ] [R.qzﬁxmut ] [ Fiiblizit _——
T [N R I ——
I ——

Pouze odpovidajid proménné

Kde vybereme proménnou stupent kouteni (kouf) a charakteristiky polohy a variability tak
vypocteme zvlast’ pro jednotlivé kategorie.
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Kompletni feSené ptiklady na char. variability a polohy, které ukazou dal$i moznosti softwaru
STATISTICA v této oblasti Ize najit v nasich newsletterech:

= Newsletter 20/08/2012
=  Newsletter 17/09/2012
= Newsletter 15/10/2012

http://www.statsoft.cz/o-firme/archiv-newsletteru/

L1l E= SearSofecom

' StatSoft’

Komplexni analytické
a reportovaci reseni

I | Archiv newslettert

i vaZeni obchodni pratels,

H sekci, ve které se pravé nachazite je umistén archiv newsletterl g
i médium, jehoZ aktudini podobu vam zasilame pravidelné kaZzdy mésic pros
i phpravujeme ve dvou vanantach.

i Novinky ze StatSoftu - v tomto newsletteru najdete konkrétni priklady z
: studii, €lanky obecnéjsiho charakteru, které viak davaji konkrétni navod

i podnikdni. Také zde naleznete informace o souéasnych i piipravovanych K
i StatSoft CR.

i StatSoft ACADEMY - tento newsletter se snaZime délat tak, aby byl

. slova newsletter co nejvice vzddlen. Je zaméfen zejména na vzdéldavani
: informace z riznych oblasti statistiky, praktické ndvody, vysvétleni sl
formou atd. V tomto pravideiném mésiénim okénku zajimavost pro vds
1 zajimavé ceny.

i K odbéru newletteri se miiZete piihldsit zasldnim mailu na n

Aktualni i starSi newslettery jsou k dispozici na nasledujicich odkazed
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9.2 Analyza zpisobilosti procesu

Uvod
Otevieme si datovy soubor Pistons CZ.sta.
Analyza zptisobilosti procesu a vypocet indexti zptisobilosti procesu lze provadét v modulu

Analyza procesi, ktery je dostupny z nabidky Statistika — Priimyslova statistika & Six
Sigma. Po otevieni tohoto modulu se zobrazi tvodni panel.

- . S— — |
nat | S}:a{isi:ilcy Data mining Grafy Mastroje Data Okno MNapovéda Server
# | <3 Obnovit... Ctrl+R  ltokolu ~ Pfidat do MSWord - #5. | &

B . G Zakladni statistiky/tabulky 5 = & AL s
— Ii Vicendsobna regrese — —
i aMOvA
Sl MNeparametricka statistika
P Prokladani rozdélent

[ﬁﬂl Rozdéleni & simulace

> Pyl T
%) Pokrodilé linearni/nelinearni modely  »

I3 Vicerozmérné prizkumné techniky v
% ova statistika & Six Sigma -; Diagramy pro fizeni kvality
m Analyza sily testu ' Analyza procesti o

B8 Automatizované neuronove sité tH. Navrhovani exoerimentd (DOE)

Predpokliadejme, Ze proces je statisticky zvladnuty (coz jsme ovéfili pomoci regulacnich
diagrami). Nyni vSak vyvstava otdzka, do jaké miry nas proces v dlouhodobém méfitku
odpovida technickym specifikacim nebo obchodnim cilim. Pokud napf. vyrdbime pistni
krouzky, chtéli bychom znat, kolik z nich ma rozmér spadajici dovniti specifika¢nich mezi.
Obecnéji feceno, otazkou je, jak zptlisobily je proces (nebo dodavatel) produkovat vyrobky
vyhovujici specifikacim.

Odpovédét na tyto otdzky je mozné s vyuzitim statistickych technik. Vratime-li se k nasemu
ptikladu s pistnimi krouzky, ze vzorku urcité velikosti miZeme odhadnout smérodatnou
odchylku procesu, tj. smérodatnou odchylku priméru krouzkd. Pokud je rozdéleni hodnot
normalni, je mozné pomérné snadno odvodit podil krouzki, které budou specifikaénim mezim
vyhovovat. Podivejme se nyni na nékteré nejdilezitéj$i indexy, které se bézné pouzivaji
k popisu zpiisobilosti procesu.

Rozsah procesu

Nejdiive ovSem piijméme umluvu, podle niZ se meze stanovuji ve vzdalenosti + 37 od
nominalni hodnoty (o je sm. odchylka procesu). Tyto meze by mély byt shodné s témi, které
jsme piedtim pouzili v regulacnim diagramu, kdyz jsme se snaZili proces piivést do statisticky
zvladnutého stavu. Tyto meze oznacuji rozsah procesu. Pokud pouZijeme meze ve
vzdalenosti + 3Sigma(+ 3c,), pak ptiblizné 99% vsech pistnich krouzkti padne do téchto mezi.

Specifika¢ni meze, LSL, USL

Byva obvyklé, ze technické pozadavky stanovuji také rozsah piijatelnych hodnot. V nasSem
ptikladé€ je feknéme akceptovatelné, pokud primér pistniho krouzku bude v rozmezi 74.0 +
.02 milimetra. Dolni specifikacni mez, LSL, je tedy 74-0,02=73,98; horni specifikacni mez,
USL, je 74+0,02=74,02. Rozdil mezi USL a LSL se nazyva specifikac¢ni rozsah.
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Potencialni zpisobilost (Cp)

v

Nejjednodussi a nejpiimé&;jsi indikator zpisobilosti procesu.
Je definovan jako pomér specifikacniho rozsahu a rozsahu procesu. Tento index se da
vyjadfit jako:
C - USL — LSL
7 6c

Volné feceno, tento index vyjadiuje, ,,jak velka ¢ast* krivky normalniho rozdéleni se vejde
do specifika¢nich mezi (za predpokladu, Ze je proces vycentrovan).

Pomér zpusobilosti (Cr)

Tento index je vlastn€ ekvivalentni indexu Cp; je roven pfevracené hodnoté, tj. C;=1/C,. Tento
index se da tedy slovné popsat jako podil specifika¢niho rozsahu, ktery je vyuzivan vlastnim
procesem.

Dolni/horni potencialni zpisobilost (Cpl, Cpu)

Hlavni nevyhodou indexu C, (nebo C,) je to, Ze poskytuje nespravné informace, pokud proces
neni vycentrovan kolem nominalni hodnoty (TS). ,,Excentricitu procesu je mozné vyjadfit
pomoci pruméru procesu. Nejdiive je mozné vypocitat dolni a horni potencialni zpiisobilost
procesu:

w— LSL USL —
T 3g a G = 36

Je ztejmé, ze pokud ob¢ hodnoty nejsou shodné, proces neni vycentrovan.

Korekece (k)

Je mozné upravit index C, tak, aby reflektoval fakt, Ze proces neni vycentrovan. MiiZzeme
vypocitat hodnotu korekce k:

k=‘ 7§ —u ‘

‘;(USL —LSL)‘

Tato korekce vyjadiuje excentricitu (nominalni hodnota minus primeér) vztaZzenou ke
specifikacnimu rozsahu.
Index Cpk

Upravou indexu C, pomoci korekce k miizeme vypocitat index C,, ktery pocita s tim, ze
p pko
proces neni vycentrovan.

C,=0-kC,
Pokud je proces vycentrovan, pak je k rovno nule a Cp je shodné s C,,. Pokud se ovSem
proces vzdali od nominélni hodnoty, Cpi je mensi nez C,,.
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Potencialni zpisobilost IT (Cpm)

Jedna z nedavnych Gprav indexu C, je zaméfena na odstranéni vlivu (ndhodného)
nevycentrovani. MiiZzeme vypocitat alternativni hodnotu smérodatné odchylky ([1,) z n
jednotlivych pozorovani x; ve vzorku jako:

[ ~19)

n—1
Poté miZeme tento alternativni odhad smérodatné odchylky pouZit k vypoctu indexu C,, stejné
Jjako pfedtim; tento novy index ovSem budeme oznacovat jako Cpp.

o, =

Vykonnost procesu vs. zpusobilost procesu

Monitorujeme-li proces prostiednictvim regulacniho diagramu, byva Casto uzitecné vypocitat
také indexy zpusobilosti. V piipad¢, Ze data sestavaji z n€kolika vzorkd (jako je tomu u
regulacnich diagramii), je mozné vypocitat dva rizné odhady variability dat. Jednim z nich je
klasicka smérodatnd odchylka vSech pozorovéani — v tomto piipadé budeme ignorovat fakt, ze
data pochézeji z vice vzorkli. Druhou moZnosti je odhadovat inherentni variabilitu procesu
z variability uvnitt jednotlivych vzorkd.

Pokud pouzijeme k vypoctu standardnich indexd celkovou variabilitu, fikd se vyslednym
indextim indexy vykonnosti (protoze popisuji vlastni vykon procesu). Indexy vypoctené
pomoci inherentni variability (smérodatné odchylky uvnitf vzorkll) se obvykle nazyvaji
indexy zpiuisobilosti (protoze popisuji inherentni zpusobilost procesu). Pro datové soubory,
které obsahuji vice vzorki, vypocte STATISTICA indexy zpusobilosti (C,, Cpk, ...) 1
vykonnosti (P, Py, ...).

Toleran¢ni meze

NezZ se na pocatku 80. let rozsifilo pouzivani indexti zpusobilosti, byl pro odhad vlastnosti
vyrobniho procesu obvyklou metodou vypocet a zkoumdni tolerancnich mezi. Postup byl
nasledujici. Predpokladejme, ze sledovany znak jakosti je v celé populaci vyrobkti normalné
rozdéleny. Muzeme provést intervalovy odhad, ktery ndm s urcitou spolehlivosti zajisti, Ze
urcitd ¢ast populace bude lezet v odhadnutém intervalu. Jinymi slovy, pokud mame déano:

(1) velikost vzorku (n),

(2) primér procesu,

(3) smérodatnou odchylku procesu (sigma),

(4) hladinu spolehlivosti a

(5) procento populace, které chceme do intervalu zahrnout,

(6)
muzeme vypocitat toleranni meze, které vyhovi vSem parametram. Modul Analyza procesi
poskytuje uzivateli moZnosti pro stanoveni téchto parametrti a pro vypocet toleran¢nich mezi.
Najdete zde 1 moznosti pro vypocet neparametrickych tolerancnich mezi, které nejsou
zaloZeny na piedpokladu normality.

Ohodnoceni normality a prokladani rozdéleni
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Predstavme si, Ze vyrabime pistni krouzky. Specifikace Fikaji, Ze jejich priimér by mél byt
74.0 +- 0.05 mm.

Z procesu jsme odebrali 25 vzorkii po 5 pozorovanich (hodnoty jsou ulozeny v souboru
Pistons CZ.sta). Chceme zjistit, jak zpiisobily nas proces je.

ProtoZe standardni indexy zptusobilosti jsou zaloZzeny na pfedpokladu normality, méli bychom
ovétit, zda data opravdu maji normalni rozdéleni. Poznamenejme ovSem, Ze data je mozné
prolozit i dal§imi spojitymi rozdélenimi, vCetné beta, exponencialniho, rozdéleni extrémnich
hodnot, gama, log-normalniho, Rayleighova, ¢i Weibullova a vypocty indext lze zaloZit na
smérodatné odchylce procesu odhadnuté ztéchto distribuci. Mame moznost odhadnout
parametry vSech rozdé€leni a porovnat, jak dobie odpovidaji datiim.

Napt. prostfednictvim tlacitka Oteviii data na ivodnim panelu modulu Analyza procesii
otevieme soubor Pistons CZ.sta. Zvolime moznost Analyza zpiisobilosti & tolerancéni
intervaly, zdrojova data a klikneme na OK.

Nastroje analyzy procesu: Pistons C?_.st_l M

Zéklad | =

oleranénl interealy, zdojovs data I
Starma

Analyza zplsabilozt & toleranchi intervaly, agregovana data

(i) Zpiisobilost procesu IS0 21747/DIM 55319

¥ Eplizobilozt pro cilovow hodnotu
| e

(VSimnéte si, ze na obrazku vyse je zvolena zalozka Podskupiny).

Nastaveni analyzy zpusobilosti procesu - zdrojova data: Pistons CZ.sta e

Zdiojova data Podskupiny ] HDZdé|Eﬂf]
@ Praménné: | hilc:
& Specit. procesu | ni

Podskuping [zplizobilost ik onnogt]

Zde midete definovat féinlégg i &
P : podskupiny pro vypoost =
") Zadné podskupiny et it s

@ Konst. velkost vibén: 1 vykonnost. B Al skup.

¥

Fodskup. dle pram.: nic Odhadnout sigma z
Wubrat viechny kady @ Rozpat

[BE Kedy: | nic 71 Smérodat. odchylek
E.ddy v pofadi jako v datech () Rozptyld

Kliknéte na tlaCitko Proménné a zvolte promeénnou Velikost v poli Proménné pro analyzu a
Vzorek jako grupovaci proménnou.
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VMyberte proménné (a2 pfip. proménnou podskupin) ot !

1 - Vzorek | ok |
2 - Velikost 2 - Velikost

|vybrat vie| | Podrobn. | | PibiEt | |vybratvie| |Podrobn. | | Pribit |
Proménné pro analyzu {ev.) dle ... {prom. podskupin)
2 1

[ lPouze odpovidaiic proménne

Kliknéte na OK. VSechna ostatni nastaveni nechte na jejich implicitnich hodnotéch a prepnéte
se na zalozku Rozdéleni.

-

Nastaveni analjzy zpusobilosti procesu - zdrojova data: Pistons CZsta @Iﬁ

Zdrajova datal Fodzkuping  Fozdéleni ak.

Fozdéleni Stamno
[ﬁ Wiechna rozdéleni [vipotet parametrl a K-5 d) ]

) Beta Posun [prahfumisténi]. 0
Gty [ | €Dy ¥

FParametr méfitka: 1

D] ] 1]

() Exponencidini Posun [préh/umisténil 0

Anal.shkup.

1 Extrémnich hodnot [t |, Gurnbe)

i 7 Gama Fozun [prabfumizténi. 0 E
i 7 Log-nomdlni Posun [préhfumisténi]; 0 ; E
i @ Maormalni a obeché nenarmalni [Pearson aJohnzon)

[ | =

1 () Rapleighowa  Pozun [prébAummi sténil: |:| . =
I 7 weibulloyva Foszun [prahfumizténil. 0 E

Kliknéte na tlacitko Vsechna rozdéleni (vypocet parametri a K-S d).
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o &% ) . Odhady parametrd pro v&. rozdéleni (Pistons CZ sta)

& Techniky analjzy g Proménna Velikost N = 125

.y Dialog analyzy | (p-hodnoty predpokladaji a-priorni znalost parametrd)

1| Odhady pa Rozdéleni jsou fazena (shora) z podle toho, jak dobfe je Ize proloZit daty
Wa zakladé p-hodnoty je Kolmogoroviv-Smirnoviv test pro konkrétni rozd
pii p=0,20 respektive p=0,10 je rozdéleni vhodnym modelem pro data.
Pozn.: Pokud je Normalni (umisténi, méfitko) vhodnym modelem, pouZij

Vlastni | Vlastni |Param1 |Param2 | K-Sd K-S

Rozdéleni Param 1| Param 2 p-hodn.
Normalni {umisténi, méfitko) | 74,00117 0,010070 0,039932 n.s.
Log-normalni {prah. méfitko, tvar) 0,00 4.30408 0,000136 0,039952 n.s.
MNenormalni (Sikmost, Spitatost) -0,09795 0,446462 0,045565 n.s.
Rayleighovo (prah, méfitko) 0.00 5232673 0.631781  p=<.01
Exponencialni (prah, méfitko) 0,00 7400117 0,631951  p<,01
Beta (prah, sigma, méfitko, tvar) 0,00 1,000000 -
Extrémnich hodnot (umisténi, méfitka)

Gama (prah, méfitko, tvar) 0.00 -
Weibullovo (prah, méfitko, tvar) 0,00 —

Tato tabulka obsahuje odhady parametri pro riznd pravdépodobnostni rozdéleni prolozena
daty. Rozd¢leni jsou sefazena podle kvality prolozeni (od nejlepsiho k nejhorSimu). Najdete
zde 1 vysledky Kolmogorov-Smirnovova testu kvality prolozeni. Nulovou hypotézu tohoto
testu predstavuje fakt, Ze data odpovidaji rozdéleni. Pokud je test vyznamny (indikovano
malymi hodnotami Urovné p), je nepravdépodobné, Ze dané rozdéleni odpovida datim.
Oznaceni ,,n.s.“ je zkratka pro ,not significant®, tj. ,,nevyznamné“, a tedy indikuje dobré
prolozeni. Poznamenejme, ze trovné p jsou zalozeny na tabelovanych hodnotach. Jsou proto
platné pouze v ptipad¢, ze odhady parametrii jsou znamy piedem (coz typicky nejsou), a mély
by byt proto interpretovany opatrné.

Jak je vidét, prolozeni dat normalnim rozdélenim se jevi jako nejlepsi. Mizeme tedy aplikovat
standardni indexy zpusobilosti procesu. Nékdy ovSem datim Iépe odpovidaji jind rozdéleni.
V téch ptipadech STATISTICA odhadne sigma procesu z tohoto rozdé€leni. Pak se ale musi dat
pozor pii interpretaci téch indexd, které zahrnuji korekci na excentricitu procesu (protoze
nektera z téchto rozde€leni jsou velice Sikma).

Indexy zpiisobilosti procesu

Vrat'te se do dialogu specifikace analyzy
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@%Z/Z@Z/Z@%

ozdéleni I

[‘:?; :-_.EF'E':i[--PmEBSUZ ]niu:

FPodzkupiny [zplizobilost A ikonnost] e

Zde muzete del"nE'-IaE

() 24dné podskuping mm

() Konst, velikost wibén: vykonnost.

@ Podzkup. dle prom.: Yaarek Ddhadnout sigma 2
Wubrat wiechny kady @ Rozpat
.-_}Spnigu;l__l.ig 25 zar. 71 Smérodat. odchylek
k.ady v pofadi jako v datech ") Rozptyld

a kliknéte na tlacitko OK. Objevi se dialogové okno Zadani/uipravy specifikacnich mezi.
Abychom mohli indexy zptisobilosti pocitat, j74e bezpodminecné nutné nejprve zadat
hodnoty technickych specifikaci. Do pole Nomindlni vlozte 74 a do pole Delta hodnotu 0,05.

Zadinifipravy specifikadnich mezi {Pistons CZ.sta) ,;% E | L
UrBate nomingini hodn. a detta pro Nemindb-deits

Zadejte Nominal 3 LSL/USL pro nesymetricke spec. meze

Proménna .
Mominal. | Delta [LSL | USL

Vzorek 74 0,05

Kliknéte na tla¢itko OK a stisknéte Shrnuti.
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e

Velikost Pram.:7
Celk_ Nz 1
Vibéry : Z5 N vwibéri: &
Pozn.: Vnitfnl sigma odhadovéna

Proménnd:

Analyza zphsobilosti proc __——_mi%_ln[a Dbecné r_!gnt_:fmélni‘ruzdé]enﬁ Pistons CZ.sta

SIETTSTNCA
5 il

4,0012

75 Sigma , 010070

Sigma-5 {(uvniti wybéru):, 009785
e

{celk. proces)

Froménna << || 2x| |Welkost

Marmalni rozdéleni

[ Shrrwti: Akbualni pruménné] B Ve o

Zaklad | Specifikace | Detaily, nu:urméln|'1 Detaily, nenomélni | Toleransni mezei Mu:énu:ustil

z rozpéti (R-prim. d2)
l Shrnuti

Starmo

B Anal skup,

Pozn.: Vnitfni sigma
e poudita na

aménns

Souhrnng histogranm

wypobet ukazatell
zplisobilosti {napf.

Menomalni rozdéleni [aproximace pomoci Pearsonoviich & Johnzonowich kiivek)

[ Shmuti; Aktudlni proménng | | EE Vi proménng

Cpk); celkova sigmsa
je poudita na
wypotet ostatnich
wysledkl (rapf.
pottu mimo specif.).

Menomalni zouhmni histogram

STATISTICA vytvoti nékolik tabulek

(pro indexy zpusobilosti a pro indexy vykonnosti).

Nyni se zamé&fime jen na indexy zpisobilosti:

ST . i . Proménna: Velikost (Pistons CZ sta)
t_ja Techniky analyzy procesi (Pistons CZ.sta) -3,000 *Sigma=73,9718
B--QD_ialog analyzy zpldsob. procesu, zdrojovd data +3,000 *Sigma=74,0305
|| Odhady parametrd pro vi, rozdéleni (Pistons CZ.st | |Jkazatel zplsobilosti Hodnota
E=-{ Dialog vysledkd zpdscbilosti procesu, normalni 2 obed | Dolni specifikaéni mez [73.95000F
—Zrdcebilostp bansheint kel Nominalni specifikace 7400000
VM| Proménna: Velikost (Pistons CZ.sta) Horni specifikaéni mez 74.05000
[] Zpisobilost procesu Z-bench, interv. spolehl. apoq | Ukazatel zpisobilosti CP 170323
j Proménna: Velikost (Pistons CZ.sta) CR (reciproké CF) 058712/
Ukazatel zplsobilosti CPK 1,66317
CPL (dolni ukaz. zpisobilosti) 1.74329
CPU (homi ukaz. zpusobilosti) 1,686317
K (necentralni korekce) 0,02352
CPM (potenc. zpisobilost Il) 164383

Tato tabulka obsahuje specifikace a rizné indexy zptsobilosti.

» Protoze indexy zpusobilosti js
nasich pozadavki.

Proménna:

-3,000 *Sig

+3,000 *Sig
Ukazatel zplsobilosti Hodnota
Dolni specifikani mez 73,95000
Nominalni specifikace 74,00000
Homi specifika&ni mez 74.05000
Ukazatel zplisobilosti CP 1,70323
CR (reciproké CP) 0.58712
Ukazatel zpusobilosti CPK 1,66317
CPL (dolni ukaz. zpasobilosti) 1,74329
CPU (homni ukaz. zplsobilosti) 1,66317
K (necentralni korekce) 0,02352
CPM (potenc. zplsobilost II) 1 64383!

ou vyssi nez 1, proces se zda byt zpiisobily pfi spliiovani

Jinymi slovy, produkujeme méné nez
1% neshodnych vyrobkii.
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Ve skute€nosti proces vyuziva méné nez 60% specifikacniho rozsahu (74.0 +- 0.05 mm), jak
je vidét z hodnoty indexu CR. Vyuzivame zhruba 58% stanoveného rozsahu tolerance.

sta mining Grafy Mastroje Data Pracovnisesit Okno Mapowvéda Serve

Proménna: Velikost (Pistons CZ sta)
-3,000 *Sigma=73,9713
+3,000 *Sigma=74,0305

Ukazatel zpisobilosti

Dolni specifikatni mez
Mominalni specifikace

Homni specifikaéni mez
Ukazatel zpdsobilosti CP

CR (reciproké CF)

Ukazatel zplsobilosti CPK
CPL (dolni ukaz. zplisobilosti)
CPU (homni ukaz. zplsobilosti)

K (necentralni korekce)
PR inatans Fanenhilaet 111

74,0000 |
74,05000
~1,70323]

Také se zda, Ze proces je vycentrovan kolem hodnoty 74, protoze hodnota indexu Cpy je stale
pomérné vysoka (1,66317) a necentralni korekce k je velice blizka nule:

Proménna: Velikost (Pistons CZ.sta)
-3.000 *Sigma=73,9718
+3,000 *Sigma=74,0305
Ukazatel zpisobilosti m--l
Dalni specifikaéni mez 73,96000

Nominalni specifikace 7400000
Horni specifikaéni mez | 74.05000
Ukazatel zplisobilosti CP

CR (reciproké CP)

Ukazatel zpisobilosti CPK
CPL (dolni ukaz. zpisobilosti)
CPU (horni ukaz. zpisobilosti)
K (necentralni korekce)
CPM (potenc. zplsobilost Il)

Je mozné také provést analyzu ocekavaného a pozorovaného poctu namérenych hodnot
leZicich mimo specifika¢ni meze viz niZe:
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Na zalozce Detaily, normalni kliknéte na tlaCitko Pocet mimo specifikace.

. Analyza zplsobilosti procesu--normaélni a obecné nenormalni rozdéleni: Pistons QSEM

Proménnéd: Velikost

Celk.

Erim.

N: 125

=74,0012

Sigma
Vibéry : 25 N vibéri: 5

Pozn.: Vnitfnl sigma odhadovina z rozpétl

Sigma-5

{celk. proces) :

{uvnitE wybéru) :, 009785
(R-prim. /d2)

,010a7a

LK

Fromenna << s | Welikost

[ Shirnuti: Aktual. proménng ]

Wi proménng

Zéklad] Specifika{a Cietaily, normalni l D}tail_l,l, nenurmélni! Tolerancni meze Mninusti1

Soubirnng histogram

|

Fotty mimo specif, [odhad & pozorowani] ] ]

Fopizné statiztiky

[=

E-0 nommalni rozdéleni |

Rozdéleni & tezty nomality

f=

P-F nomalni rozdéleni I

Shrruti

Pozn.: Vnitini sigma
je poudita na
wypotet wkazatell
zplscbilosti {napr.
Cpk); celova sigms |
je pougita na |
wypotet ostatnich
wysledkd {napf.
pottu mimo specif.).

Tato tabulka obsahuje idaje o poctu a procentu pozorovanych jednotek ve vzorku, které
padnou mimo specifikacni meze (LSL, USL). Soucasné je uveden také pocet a procento
jednotek, u kterych se ocekava, ze padnou mimo specifikaéni meze, podle normalniho

rozdéleni. Pro nase data ze specifikaci nevypadlo ani jedno pozorovani. Podle normalniho
rozdéleni s danym priimérem procesu a smerodatnou odchylkou bychom mohli o¢ekavat, ze
pouze 0,0008% nebude odpovidat nasim specifikacim.

lk
Techniky analyzy procesi (Pistons CZ.sta)
_y Dialog analyzy zpisob. procesuy, zdrojova data

Proménna: Velikost, rozdéleni :

Prim.74.001,5m.od.;.01007

MNormal. (Pistons CZ.sta)

Specifikace : Dolni=73,9500 Nominal=74.0000 Horni=74,0500

7 Lj Odhady parametrd pro vi. rozdéleni (Pistons CZ.sh Pozorov. | Procenta | Ofekiv. | Procenta
_;? Dialeg wysledkd zplsobilosti procesu, normalni a obe Pozorov. Ocekav.
; f IZpusubllost procesu Z-bench, interv, spolehl, apod || Mad USL : 0 0.00 U,UL’IUUTBI U_U[]U[]EE!.
il | Proménna: Velikost (Pistons CZ.sta) Pod LSL - 0 0.00 0.000023 0,000019
Celk. 0 0,00 0,000101 0,000081

-.:I Zpisobilost procesu Z-bench, interv. spolehl. apo

| FTOTTTERTd WENROSLUTFISIUT S L, 50d)

----- [ | | Promeénna: Velikest, rozdéleni: Normal. (Pistons C

Souhrn analyzy zptsobilosti je také mozné nechat zobrazit graficky v podob¢ histogramu.

Kliknéte na tlaCitko Souhrnny histogram.
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Proménna: Velikost Prim: 74,0012

F Sigma (celk.):0,01007 Sigma (vnitf.):0,00979

b Specifikace : LSL= 73,9500 Nominal=74,0000 USL=74,0500
Normal.:Cp=1,703 Cpk=1,663 Cpl=1,743 Cpu=1,663

LSL  -3s(T) NOMINAL +35(T)  USL
110

100
90
80
70
60

Cetnost

50

40

30

20

10

0 1 — Celk.
73,92 73,94 73,96 73,98 74,00 74,02 74,04 74,06 — Vnitf.

(Poznamka: Tento histogram byl vytvoien pro deset kategorii. Na zalozce MoZnosti zruste
oznaceni policka Pékné intervaly a zvolte pocet kategorii.)

Vyse uvedeny histogram zobrazuje rozlozeni namétenych hodnot spole¢né s prolozenou
kfivkou normdlniho rozdéleni (pro ocekavané hodnoty). Soucasné€ jsou v histogramu
vyznaceny specifikacni meze (LSL a USL) a interval +3 sigma. Titulek grafu obsahuje hlavni
indexy zpusobilosti procesu.

Nez byly do praxe uvedeny indexy zplsobilosti, pouzivaly se k ohodnoceni charakteru
vyrobniho procesu toleran¢ni intervaly. Pii dané velikosti vzorku (n), priiméru procesu,
smérodatné odchylce procesu (sigma), hladin€ spolehlivosti a podilu populace, ktery ma
spadat do toleran¢niho intervalu, je mozné vypocitat toleran¢ni meze. Staci se pfepnou na
zalozku Tolerancni meze, urcit vyse zminéné parametry (v nasem piipad€é zménime napf.
udaj v poli Zahrnuto procent na 90%) a kliknout na tlacitko Tolerancni meze, normadlni
rozdélenti.

B Data: Normalni toleranéni mez [Pistons C... = o] x]

- - o [
- Mormalni toleranéni meze =

55 0000%
50,0000%
73 G526
74,0198

Kdybychom méli strué¢né shrnout udaje v tabulce, mohli bychom fici asi toto: jsme si na 95%
jisti, Ze 90% populace bude lezet mezi hodnotami 73,9826 a 74,0198. Tyto hodnoty jsou
popsany jako Dolni a Horni tolerancni mez,.
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10 Ovéreni normality v softwaru STATISTICA

Jednim ze zékladnich ptedpokladii mnoha statistickych analyz je normalita. Pokud néktery
test ¢1 metoda normalni rozdéleni predpoklada, je nutné to nejprve oveftit. K ovéfeni lze pouzit
mj. 1 statistické testy. Nez vSak k testovani normality pfistoupime, je dobré se zamyslet, zda se
vubec da ocekavat, Ze data jsou vybérem z norméalniho rozdéleni. Pokud napft. sledujeme platy
obyvatelstva, vime, Ze nejsou omezené shora, zato jsou zdola omezené minimalni mzdou, a
rozhodné nejsou symetricky rozdélené kolem priméru. TakZe prostou uvahou vylouc¢ime
normalitu, aniZ by bylo tfeba provadét jakékoliv testy. Naopak u mnoha velic€in, jako tieba
byla v ptfedchozim ptipad¢ vyska, je uz z predchozich zkusenosti zndmo, ze se normalnim
rozd€lenim fidi. Potom testovani také neni nezbytné.

K ovérovani normality systém STATISTICA poskytuje nasledujici nastroje:

1. Histogram — vytvoiime histogram sledované proménné a vizualné ho porovname
s normalnim prolozenim:

- . ]
2D histogramy m
| Zakladni | Detaiy | Vahled | Kategerizovany | Moznosti 1 | Moznesti 2| [ = ]
[ Pom: Pomi  lterval [ som |

Prom.:  Prom1 =
' - s i ] Moinosti -
Typ grafu: Typ prolofeni: @ Celodis. mad (7] Auto | I
Viypn. « | () VEechny hodnoty Anal. skup. ]
[alli] Vicenasobny P Nomaini__|| |] f‘-iesetl'.' 123 7 321 o mr——
Eulli] Dvoitté-Y [afl] Beta 3 | © Kategorie: 10 [§]
i : Exponencidlni L () Hranice: #adné [ Vahy ]
IS m:n;arr:-"f‘.-’ﬂ | &5l Extr. hodn. () Kady: #Adné [@ PE— ]
tandardni -
Gama (71 Rizné podskupiny S
Cil Geometricke - | ualizace: Auto I
— [@ Zménit prom&nnou

[] Mezery mezi sloupci

[7] Zobrazit procenta Statistikoy
[ Celcovy podet

[¥] Shapiro-Wilksiv teet | [T
Osa ¥: D [7] Popisné statistikoy [7] Kalmogorov-Smimenviy test
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Dopliikové si 1ze zaSkrtnou Shapiro-Wilktiv test pro otestovani normality, v tomto konkrétnim
pfipad€ jsme nezamitli nulovou hypotézu o normalité (P (0,2>0,05):

TrigonometrickaVyska.sta 4v*13c

Pocet pozorovani
N

v

7

135,798

135,799
135,300
135,801

[vii sw-w=

0,9128; p = 0,2001

135,802

T

135,803
135,804

=

135,305

135,306
135,807

135,308

Dvojklikem do grafu vyvolame dialog MoZnosti grafu a graf si upravime:

tar
Jojnice

astni furkee

sa

Obemé

i Nazev

- Mtk

i+ Havni jednaticy

i+ Vedlej&i jednotky
i Hodnoty mé&fitka
i Ugivatelské jednatky
. Vztaing Eary

I |+

Osa EX

Zobr. hodnoty méFitka

- ‘gKupimvat spec. ogy do..

[¥] Auto - na hlavnich znadkéch [¥] Pouzit textové
= hodn. z dat
Elvuoyae
—_—— [ Zobr. jen hodnoty:
Vastni popisy... o
Preskakovat hodnoty —
) Zobr. kazgdy |2 popis
Formét hodnot -
HER0_)(H #H0) -
Haa0 =
03 =
1]
dimay
dd/mmAyyyy
d-mmm-yy

-

de [7] zaznamen. makro

[ESI0.FRHE

Histogram z Yi

bmetrickaVyska.sta 4v*13c

S

Pismo
Pismo Rez pisma: Welilost:
Arial Normdini

Arial

Arial Rounded MT ||
Bazkerville Old Face

-

RfCné

BATAVIA Y
Bavhavs 9% Tuéné Kurziv -
Ukézka
AaBbhads
> Skipt
Stfedoevropské -

Toto pisma je typu OpenType. Bude pouito pro tiskamu i obrazovku.

0
135,798

T =

o

=

QoK
-] Com ]

.

[

135,800

135,799

135,802

135,801

135,803

135,804

135,805

135,806

135,807
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Nevyvazeny pocet dat v jednotlivych intervalech nemusi nutn¢ znamenat vyznamné
odchylky od normality, a proto je vhodnéjsi pouzit kvantilové grafy:

2. Normadlni pravdépodobnostni graf — jde o bodovy graf, ktery porovnava kvantily
spoctené z dat (osa x) s kvantily standardizovaného norméalniho rozdéleni (osa y). Pokud
veli¢ina ma normalni rozdéleni, lezi body grafu na piimce. Tyto grafy lze vytvofit
znabidky Statistika - Zadkladni statistiky/tabulky - Popisné statistiky -
Pravdépodobnostni & bodové grafy. Kromé Normdlniho pravdépodobnostniho grafu
STATISTICA nabizi jest¢ Polo-normalni pravdépodobnostni graf (obsahuje jen kladné
hodnoty normélniho rozdéleni) a Normdlni pravdépodobnostni graf s odstranénym
trendem (odstranén linearni trend).

o Popisné statistiky: Trigonometrickallyska.sta @l&]
[ Proménng: ] i - Wipocet
Zakladni wisledky 1 Detailni wisledky ] Robustriost ] Storno |
Mormalita Prawd. & bod. grafy l K.ateq. grafy ] kW oZnosti ]

E MoZrosti -
[ 20 bod. graf ] I 28 méhy | [ Marmalni pravvdépod. araf | M

(L 30 bod. grafH 2B jméhy | [ Eola-narmalni pravdépod. graf I

HY  Kategoriz. bodove grafy | [ MNaormal. p-araf & odstr. trendem |

[L_»:_g/ Fladni graf |

[ M atice bodawvich grafi | a2 mormenty
5 =
@ w-1 N

ChD wynechana

(71 Celé pfipady
(@ Parowve
— y
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Nebo pies zalozku Grafy:
Grafy Nastroje Data Okno Napovéda
1 @l obrovit... ctir |

Histogramy...

Bodove grafy...
| Grafy pramérd s odchylkami...
2 Povrchové grafy..

il 2D grafy
3D sekvenéni grafy
3D XYZ grafy

H Maticové grafy...
-_ Ikonové grafy...

Grafy primeért s edchylkami..,
m Krabicové grafy...

1] Grafy variability...

[1T1]| Grafy rozpéti...

E] Bodové ikenové grafy...

[%¥] Bodove obrazkové grafy..

i Bodove grafy s histogramy...

S L e

u Kategorizovane grafy 4
B2 Usivatelské grafy ,

al Grafy bloku dat 3
8 Grafy wstupnich dat 3
Dévkova (po skupinach) analyza

% RozloZeni vice grafi

Normilni pravdépodobnostni grafy...
(] Grafy typu Q-Q...

R
| Sloupcove/pruhove grafy..

Normalni pravdépodobnostni graf obsahuje moznost zaskrtnout také Shapiro-Wilklv test:

—
Dremanezy Gz
Zikladni | Vahled | K i | Moznosti 1 | Moznesti 2| [ oK

Tip 2] Proménné: |

Polo-normalni

Bez trendu

H Statistiky Rozlod
Shapiro-Wilkstv test [ vid

Vyberte proménné pro p-graf L

Neurovat prim. pozici svazanjch pe [Svazky]...

vybratvée | [Roztshnout | | piibiit

Proménné:

£

[ |Pouze odpovidaiid proménné

—

Vysledny graf se statistikou SW testu:

Normalni p-graf z Hi

=
B
c
5
o
2
ko
£
s
S
=
8
e}
-2,0

35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8t

Hi: SW-W =0,9564; p = 0‘6970‘ Pozorovany kvantil

Zde nezamitame nulovou hypotézu o normalité P (0,69) > 0,05.
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3. Testy

Krom¢ vizualniho ohodnoceni jsou k dispozici také testy, které piimo s urcitou
pravdépodobnosti otestuji, zda jsou data vybérem z normalniho rozd¢€leni, ¢i nikoli.
STATISTICA nabizi testy, napt. Shapiriv —Wilkstv, Kolmogorovliv — Smirnovilv a

Lillieforsuv.

Ptes Statistiky -> Zakladni statistiky a tabulky -> Popisné statistiky -> karta Normalita:

[ Popisné statistiky: Trigcmmetricka'ﬂys_

Zakladni vpzledky

Marmalita 1 Prawd. & bod. grafy ]
Rozdéleni
|ﬁ Tabulky Eetnostf] [@ Hiztagramy I
Kategorzace
@ Podet inkervali; 10 @

() Celodiselng intervaly (kateaarie)

[7] ek dvané noméln Setnost
[¥] K5 & Lillieforstee test normality

[7] Shapira-will i W test

Detailni wpsledky

l Fobustnost

Kateq. grafy 1 MoZnaosti

Jind rozdéleni - viz
Neparametricka statistika,
Anahyza procesd n, Grafy
{P-P, Q-0); prokiddani
cenzorovanymi daty viz
Analyza piedivani.

Ligtowi graf
I@ 2D higtogramy, 2-rozmémé rozdéleni [Eﬁ R
lg Kategorizované histogramy J [ Ehugténg

l
l

=

Starno |
@ MoZnosti -

Wipodet

I} Analskup...

s | | [ v
WaZ momenty
S =

(@) w1 f4-1

ChD wyrechana
(") Celé pfipady

@) Parové

Jako nejjednodussi se doporucuje pouzivat test Shapirtv — Wilksiv. Kolmogoroviv —
Smirnoviv test se neda pouzit pfimo, protoze piedpokladd, ze ovéfujeme shodu naSich dat
s rozdé€lenim, u kterého znadme sttedni hodnotu a rozptyl. Ty se vSak vétSinou odhaduji z dat
samotnych. Pro tento pfipad Ize pouZit Lillieforstv test, ktery je modifikaci Kolmogorovova —

Smirnovova testu.
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Klavesa F1 v policku pro zaskrtnuti ptislusného testu vyvold ndpovédu k tématu a doporuceni
k jednotlivym testl:

[2) Normaity Tab
[2] Prob. & Scatter
3 Categ. Plots Tab

3 Options Tab
Correlation Matrices
\-tests

Breakdowns

N

to observed data in the Distnbution Fitting module; specialized distributions for sunvival and reliability studies are available in the £

Kolmogorov-Smirnov & Lilliefors test for normality. This check box is only available (active) if the Number of intervals option
will include the results of the Kolmogorov-Smirnov one-sample test of normality. If the D statistic is significant, then the hypothesi:
will be reported for each Kolmogorov-Smirnov D: The first is based on the probability values as tabulated by Massey (1951); those
are known a-priori and not estimated from the data. However, these parameters are typically computed from the actual data. In thi
D statistic of this magnitude or greater, contingent upon the mean and standard deviation computed from the data”), and the Lillie|
Wilk's W test (see below) has become the preferred test of normality because of its good power properties as compared to a wide

Frequency Tables

Tables and Banners Shapiro-Wilk's W test. This check box is only available (active) if the Number of intervals option button is set in the Categonizati
Muttiple Response Te Shapiro-Wilk's W fest of normality. If the W statistic is significant, then the hypothesis that the respective distribution is normal s
nples

'S
Ranraecinn

power propertiesgis compared to a wide range of alternative tests (see Shapiro, Wilk, & Chen, 1968). The algorithm implemented
be applied to ples with up to 5000 observations (e.g., see 1992); if there are more than 5000 observations, then this test cann

Shapiro-Wilk W Test

The Shapiro-Wilk W test is used in testing for normality. If the W sfafistic is significant, then the hypothesis that the respective distributi
because of its good power properties as compared to a wide range of alternative tests (Shapiro, Wilk, & Chen, 1968). STATISTICA impli
to large samples (with up to 2,000 observations; see Basic Stafistics). See also Kolmogorov-Smirnov Test and Lilliefors Test.

Shapiro-Wilktv test je zde upraven i pro relativné velké vzorky. Po zaSkrtnuti testu mam na
vybér dv€é moznosti reprezentace vysledku testu:

Rozdéleni

[m Tabulky éelmsti] Histogramy ]

Kateqornzace

V modulu Statistika - Prokladani rozdéleni se pocitd test chi-kvadrat. Oboustranny ¢i
jednostranny T-test pro dva vybéry pouze na zaklad¢ statistik (priméry, smérodatné odchylky
a rozsahy vybéril) je dostupny pies volbu Zdkladni statistiky a tabulky — Testy rozdilu: r, %,

priiméry.

Nasledujici ptiklad slouZi k ovéfeni normality vybranych veli¢in:

Piiklad - Normalita a dilleZitost nahodného vybéru

v

Ukol: Vytvoiime novou tabulku s promé&nnou, kterd bude mit normalni rozdéleni. Ovéiime
jeji vlastnosti a otestujeme, zda jde skute¢né o normalni rozdéleni. Vytvoiime ndhodny a
nenahodny vybér a porovname vysledky. Poté v souboru SpotiebaAut.sta ovétime normalitu
u proménnych Zrychleni a Hmotnost.

1. Vytvotime novou tabulku o rozmérech /s krdt 1000 7. Zvolime Soubor - Novy - Tabulka.
Pocet proménnych 1 a Pocet pripadit 1000.

2. Poklepanim na zahlavi se otevie dialog Proménnda 1, kam zaddme informace o proménné:
nazvéme ji Normalni a do pole Dlouhé jméno vepiSeme funkci, kterd proménnou vyplni.
(Viz pt. 2, bod 3.) STATISTICA disponuje funkci RndNormal s parametrem x, ktery
znamena smérodatnou odchylku. Pokud je zaSkrtnut Priivodce funkcemi, po napsani = a
pocateCniho pismene funkce program nabizi rizné moznosti. MiZeme poklepat na
zvolenou funkci a ta se sama vepise do pole. Poté si miizeme zvolit smérodatnou odchylku
a po kliknuti na OK se vygeneruje 1000 nahodnych ¢isel z normalniho rozdéleni o sttedni
hodnot¢ 0 a zadané smérodatné odchylce.
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3. Nyni mtiZzeme provést ptislusné testy: Spustime Zakladni statistiky a tabulky - Tabulky
Cetnosti. Nejprve se podivame na Histogramy na zalozce Detaily, kde zadame, Ze chceme
Piesny pocet intervalii, a to 0. Vidime, Ze rozdéleni v histogramu odpovida
oc¢ekavanému normalnimu. Na zalozce Normalita zadame, ze chceme Shapiriv-Wilksiy
W test. Ve vysledné tabulce mame vysokou hodnotu p, takze nemiizeme zamitnout, ze by
data nepochazela znormalniho rozdéleni. Na zalozce Popisné zvolme Normdlni
pravdépodobnostni grafy. Na ném se body vyskytuji na pfimce.

4. Na zdlozce Detaily dialogu Zdkladni statistiky a tabulky - Popisné statistiky kromég
nabidnutych mozZnosti zaskrtnéme jesté Sikmost a Spicatost. a volme Vyjpocet: Popisné
statistiky. V tabulce vidime, Ze rozd¢€leni je symetricke (Sikmost je ptiblizné 0) a normalné
Spicaté (SpiCatost také ptiblizné 0).

5. Soubor vygenerovanych ndhodnych c¢isel z normdlniho rozdéleni budeme povazovat za
celou populaci. Znadme jeji primér a smerodatnou odchylku. Nyni vytvofime podsoubor
Citajici pfiblizn€ 50 hodnot ztéto populace. Volime Data - Ndahodné vzorkovdni.
V zélozce MoZnosti vybereme Vypocet pomoci priblizného poctu. Na kart¢ Jednoduché
vzorkovani zvolime 50 jako PFibliZny pocet piipadi. Tim se vytvoii nova tabulka
s vybérem. Pokud porovname popisné statistiky u populace a vybéru, shledavame, ze nas
vybér slouzi jako dobry odhad pro celou populaci.

6. Nyni pivodni data setfidime podle velikosti. Volime Data - Setfidit. Tim se data po OK
setfidi. Pomoci funkce Data — PodmnoZina vytvoiime filtr, ktery vybere prvnich 50
piipadi (klikneme na Pripady, povolime filtr a v Casti Zahrnout zadame Cisla ptipadi 1-
50). Tim jsme provedli nendhodny vybér z dat. Pokud nyni porovname popisné statistiky
u vybéru 1 populace, vidime, Ze by naSe zavéry byly silné zkreslené. Pfi zkoumani
normality vybéru se totiz ukdze, ze vyber neni vybérem z normalniho rozdéleni.

7. Otevieme soubor SpotiebaAut.sta.

8. Spustime Statistika - Prokladdani rozdéleni. Zvolime Normdlni. Nastavime Proménnou
Zrychleni. Pak uz jen dame Graf pozorovaného a normdalniho rozdéleni. Na histogramu
vidime shodu s normalnim rozdélenim, stejné tak chi-kvadrat test ji nezamita. JeSté by nas
zajimal pravdépodobnostni graf. Ten je napt. v modulu Zdkladni statistiky a tabulky —
Tabulky cetnosti - Popisné. 1 na ném je vidét jasna shoda.

9. Vyptipadé Hmotnosti vidime, ze histogram neodpovidd normalnimu rozdéleni.
chi-kvadrat test ji také zamita. Podivame-li se na pravdépodobnostni graf, vidime esovité
zakiiveni, stejn¢ tak Sikmost (0,53) naznacCuje pravostranné zeSikmeni. Tato data
nemuzeme povazovat za vybér z normalniho rozdéleni.
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11 Jednovybérovy t test

Ptes Statistiky -> Zdkladni statistiky/tabulky -> t-test, samost. vzorek se pak dostaneme
k jednovybérovému t-testu, kde definujeme referencni konstantu a klikneme na Vypocet:

1
vzdalenost
AN .
2 -
3
4..
5 -
6 —
T Zakladni \-'_I;Isledkyl Detailni '\.-'_I;IS|EE|kJ M oZhost |
g - Referentni hodnoty
10! @ Test viech primén vis 100 =
i — T e III Anal skup...
11 (71 Test priménd wadi riznim |-; i | N3l ZEUp
12| walitelnim konstantam thn £ et )
| SILECT
: e e ) ¥
12 : [ Zobrazit diouhd iména proménmgch oasts [ & =
15| [V]Wipoiet mezi spolehl;|  Interval 9500 EX [1waz momenty
16| | IWicerozmérng test [Hotelingova T3 Sy =
5 wane Foe | (@ A =
17y p-hodnota pro zviraznéni: 080 E ® W N
'18 N {2 B8 b b T lin et paeh
& PSZZ*D i . Test primérd viiéi referencni konstanté (hodnoté) (OrientacniMereni)
¥ B F'[?:g“'“*’ rir'_‘g""‘“ Primér | Sm.odch. ‘ N [ Sm.chyba | Int. spolehl_ | Int. spolehl. | Referenéni t  |sV] p
e e Proménna -95,000% | +95.000% | konstanta
-~§ Zakladni statistiky a tabu 0,029300) 26| 0,005746/  100,0005  100,0241| 100,0000] 2,141918|

(-5 Zakladni statistiky a tabu
£l T-testy pro samostat
BT Test primeérd vie

Test je signifikantni, zamitdme nulovou hypotézu: HO: u = uy = 100m

Skutecna priimérna namétena vzdalenost pristroje se s 95% P nachazi v intervalu:
Test pramért vici referencni konstanté (hodnot€) (OrientacniMereni)

| | Int. spolehl. - -95,000% | Int. spolehl. - +95,000%

' vzdalenost |100,0005 100,0241

Je rozdil také prakticky vyznamny? Ma piistroj sys. chybu?

Kompletni feSeny piiklad na tento test 1ze najit v naSem newsletteru z 08/01/2013 StatSoft
ACADEMY:
http://www.statsoft.cz/file1/PDF/newsletter/2013 01 08 StatSoft Test.pdf
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12 Pripojeni do databazi pomoci STATISTICA Query

STATISTICA umoziuje piimé ptipojeni do vSech standardnich databazi pres konvence OLE
DB a ODBC. Ptipojeni probih4 v n¢kolika fazich:

Pies Soubor - Ziskat externi data - Vytvorit dotaz se dostaneme do okna rozhrani
STATISTICA Query:

(3] Untited - STATISTICA Quey T Zde tlac¢itkem Nové zvolime moznost definovat
Soubor Uprawit Zobrazit Tabulka Spojeni Kritéria Napovéda 4 e b r ~ . .
TS nové pfipojeni. V okné Vlastnosti Data Link

vybereme vhodnou moznost z dostupnych
ovladact pro pfipojovanou databazi:

Phipajeni k databazi g =

Pripojeni:
Satorerg V dalsim kroku vybereme server, u nékterych
SOL Express Stomo

Mové.. |

o <o - , B Vlastnosti Data Link @
typt ovladact, resp. databazi, musime

cestu zadat ru¢né (napf. Access - Zprostiedkavatel | Pripojent | Upfesnéni | Vse |

Jet. OLEDB.4.0). Déale zvolime typ Vybeite data, ke kterym se cheete pfipojit
zabezpeceni pro piistup do databaze a Zprostredkovatelé OLE DB ~
£ nkrétni Crystal Decisions Closed Integrator Base
v I'OIO,VE}CII’II menu Vyber§rpe ko ctnl Crystal Decisions Closed XML ADO Provider
databazi na serveru, ktery jsme Microsoft Jet 4.0 OLE DB Provider
-y , Microsoft Office 12.0 Access Database Engine OLE DB Pror
definovali predChOZlm kroku. Microsoft OLE DB Provider for Analysis Services 9.0
I 14 s L4 Microsoft OLE DB Provider For Data Mining Services
Vhodne Je take otestovat pripojeni a Microsoft OLE DB Provider for Indexing Service
v dal$im kroku zvolime nazev pro noveé Microsoft OLE DB Provider for Intemet Publishing
- . , , v . Microsoft OLE DB Provider for ODBC Drivers
pfipojeni, mame moznost zobrazit Microsoft OLE DB Provider for OLAP Services 8.0
4 e : r YAt X Microsoft OLE DB Provider for Oracle
nahled pripoj ova01h0 retczce. Microsoft OLE DB Provider for SOL Server
Microsoft OLE DB Simple Provider
MSDataShape
r . - f R SOL Mative Client
{3 Vlastnosti Data Link == StatSoft OLE DB Provider for STATISTICA Spreadshests %
< >

| Zorostredkovatel | Precjen | Upfesnéni | Vae
Cheetedi se pfipojtt k datom serveru SQL Server, zadejte tyto Gdaje:
1. Vyberte nebo zadejte ndzev serveru: .
MILOS-HP\SQLEXPRESS - Eﬂlgua_iﬂat
2. Zadejte informace pro pihlaseni k serveru:
@ Pouiit integrované zabezpedeni Windows NT oK Stormo | Mapovéda |
PouZit zadané uiivatelské jméno a heslo:

Prézdné heslo Povoltt uloZeni hesla

3. @ \yberte databdzi na serveru: |

v
Pfipojit databazovy soubor jako nazev databaze:
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Prace v rozhrani STATISTICA Query

V rozhrani STATISTICA Query lze pracovat dvéma zpusoby. Prvni zplisob vyuziva graficky
rezim a umoznuje praci i tém, ktefi pottebuji z databaze ziskavat konkrétni data, ale nemaji
potfebné znalosti dotazovaciho jazyka SQL. Graficky reZim funguje na principu ,,Tahni a
pust™. V levé ¢asti hlavniho okna vidime jednotlivé tabulky v databazi (na obrazku je to napft.
ADSTUDY), kter¢ lze pietahnout do hlavniho okna v pravé ¢asti menu. Kliknutim na
jednotlivé ndzvy poli tabulky v hlavnim okné (ID, GENDER...) vybereme, ktera pole

z databaze chceme nahrat a automaticky tak jiz vytvarime SQL dotaz, ktery miizeme ve
spodni ¢asti okna také nechat zobrazit (Piikaz SQL). Tlacitko Nahled dat umoziuje sledovat

vybrana data.

Spojeni tabulek je pfevzato z databaze, anebo jej 1ze nadefinovat piimo v prostredi
STATISTICA Query, a to pretazenim kurzoru z jedné tabulky na druhou (na konkrétnim
parametru, ktery slouzi jako primarni kli¢), nebo ptes zalozku Spojeni — Pridat. Moznost
piidat spojeni vyvolame také kliknutim pravého tlacitka mysi ve volném prostoru hlavniho
okna. Kliknuti ve spodni ¢asti rozhrani STATISTICA Query (viz nasledujici obrazek)
vyvoldme moznost ptidani doplitkovych omezeni pro jednotlivé parametry.

e stansce

Souber Upravit Iobrazit Tabulka Spojeri Kitéria  Napovéda

D& B oK 3 Lm=E
B @ SampleDatal
* 5 master ADSTIINY il
%3 model [ - —
% 7 msch DER
=@ SemwpleDataiQL E
50 & NELSHRED «
& [ ADSTUDY EASUREDS |8 o ]
120 ID MEASUREDM GENDERR .
[A) GENDER MEASUREDT E%EEEEEE
[A] ADVERT ﬂ%gggg MEASUREDIB
121 MEASUREOL MEASURETD ﬂﬁﬁ%ﬁﬁg
12: PREDICTONE MEASUHE'I; MEASUREMGE
12: MEASUREOD MEASUREL A MEASUREQTB
. MEASURET} MEASUREOLR
27 MEASUREO4 ——— A
MEASUREDSE
121 MEASUREDS MEASURE10B
121 MEASUREOS NEASUREL'S
121 MEASUREDT ﬂﬁggéﬁg
131 MEASUREDS MEASURE1E i
PHidat kritéria (5 e
e o M pocaci polode Kiitéria _Wrideni | Nahiec dat | Prikaz 5QL
Prat | AMebo | Takulka/Poloda Operitor
Touto: [T -] _ | M e '
Poolia: [rwes, B Odsiranit
Cimeiber: [nmp :_I
Hochota: | FEMALE' Hodnaty... | sran

Chceme-li upfesnit jiz vygenerovany SQL dotaz ¢i napsat novy bez vyuZziti grafického modu,
pies zalozku Zobrazit prepneme graficky reZim na skriptovaci.

Ptes zalozku Soubor — UloZit jako/Oteviit 1ze hotové dotazy ukladat a nacitat. Samotné
spusténi dotazu probihd ptes zelenou ikonu v horni liSt€, nebo pies klavesu F5.
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Spojeni  Kritéria MNapovéda
ENEE

[Prenést data do programu STATISTICA Cz(FS)|

Defaultni nastaveni STATSITICA je nacitat data do aktivni tabulky dat, pokud chcete nacist
data do nové prazdné tabulky, vyberte tuto moznost v nasledujicim dialogu:

(%) Do aktivni tabulky poZinaje

i [ =)
Kam chcete vioZit data?
(0 Do navé tabulky

Proménné: |1
Pripadu: [
Wiastnosti
[] Pizpiisabit tabulku

O i [07

[[] UloZit jako globélni nastaveni
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13 Uprava naétenych dat

Proménné a pripady

Wybrat pouze jména promeénnych

Skakiskike bloku dat
arafy bloky dat
Grafy wstupnich dak

Wyimouk

F%“: Emam

Kopirovat
kopirovat se z&hlavimi

Wlogit

(t

WloZit jinak. ..

Pfidat proménné. ..

odstranit promeénné. ..

Pfesunout proménné, ..

Kopirowvat proménne. ..

Specifikace proménné, .,

Spravce skupin. ..

B | vypinit/standardizovat blok

Odskranit

Earmat
Cznacent bunék,
%l Setfidit pFipady. ..

Skrit

Zobrazit

Pfidéni a odebrani proménnych provedeme nasledujicim
zpusobem: V zahlavi tabulky klikneme pravym uchem mysi
* azobrazime dialog, v némZ mizeme vybrat moznost
v Odebrat proménné... nebo Pridat proménné.
+  Pfi pFidavani proménnych se zobrazi dialog, v némz

Chrl+x 7 S
Pridat promeénne
ChrHC _ _
Falik: ’ E Poudijte 0 v poli 'Za" pro viodeni
o pred preni proménnou. Poklepejte
. | nebo stisknéte F2 pro wybér ze
Chrl+y e :datum =eznamu promanrjch.
Jméng: | NProm Toe |Double |
KedCrD: | 999393998 [B Déka B

Farmat zobrazeni Pokud se maji

| Obecne Diesetinna mista; |2 E iz:cén::o':;::?;

| Datum | Termeras | rllngiina dfat lje

| Cas 1000.00; -1 000.00 b

| WEdecky 1000.00; [1000.00) promanné a

| MEna 1 000.00; (1 000.00) zoudasnd

| Procenta prepoditat jejich

| Zlomky hodnoty pamadi

| Wlastni davkowe

transformace dat
. (nabidka Data).
Dlouhe jméno (popis G witaz & I8

3 ezorce: pougite iména proménnich nebo 1, w2, . Y0 je & piipadu,
Priklady: [a] = meanfx1:w3, sgrt+7), AGE] [b] = ¥1+v2; komentar [po ;)

uzivatel specifikuje pocet pfiddvanych proménnych, nazev
proménné, ze kterou se maji nové proménné vloZit, jméno
proménné (Pokud pfiddvame vice nez jednu proménnou,

bude zadany nazev pouzit u vSech téchto promeénnych — pro odliSeni bude ukoncen
poradovym ¢islem ptidavané proménné. Pfejmenovani proménnych mizeme nicmén¢ provést
nasledng.), typ hodnot proménné a zpiisob zobrazeni jejich hodnot. RozliSujeme Ctyfi typy
hodnot promé&nnych, a sice:

e Double

Defaultni typ. Vyuziva se pro numerické hodnoty a umoziuje ukladat 64 bitova realna
Gisla s presnosti na 15 desetinnych mist. Rozsah piiblizng od -1,7 * 10°*® do 1,7 *
10 °%. Kod chybéjicich dat je -999999998.

e Integer

Cela ¢isla v rozmezi -2 147 483 648 a 2 147 483 647. Kazdé ¢iselné hodnoté Ize
piitadit textovy popisek. Velikost 4 byty.

e Byte

Cela c¢isla v rozmezi 0 az 255, nelze vlozit desetinna Cisla, kazdé ¢iselné hodnoté lze
piifadit textovy popisek. Velikost I byte.

o Text
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Textové Fetézce s neomezenou délkou bez Ciselné reprezentace. Pro ucely
numerickych vypocti jsou rliznym fetézcim piifazeny ad-hoc rizné ¢iselné hodnoty.
Kod chybéjicich dat je prazdny retezec.
Pfifazenim vhodného typu mizeme Setfit misto nutné pro uloZeni datové tabulky v paméti
pocitace.
Do okna dialogu pro pfidani proménnych s nazvem Dlouhé jméno je mozné vkladat
matematické, statistické, logické, textové ale 1 jiné funkce, jejichz vstupem jsou ostatni
proménné tabulky, nicméné vkladani téchto funkci doporucujeme provadét az po ptidani
proménnych. Pokud se funkce odkazuji na proménné, které se v tabulce vyskytuji az za
pfidavanymi prom&nnymi, nejsou odkazy pomoci
pismene v a ¢isla sloupce proménné jednoznacné.
Pii pfidavani ptipadi je potieba zadat, jen kolik
fadkia chceme do tabulky piidat a za ktery fadek Koik: |10 2]

se maji vlozit: VicHt 28 pfipact [B

Pfed prvnim pripadem wlodit 0.

Pridat pripady

Transformace dat

Pro transformaci dat je idealni nadefinovat novou proménnou, ktera bude funkci proménnych
pivodnich. V zdhlavi tabulky klikneme dvakrat na ndzev nové proménné a v dialogu
podobném dialogu pro ptidavani proménnych klikneme v dolni ¢ésti na tlacitko Funkcemi.

Dlouhé jména (popis & viraz s ) Pritv. funkcemi

Pro popisy pouzite ibovolng text. Pro wirazy poudijte jm. prom. & v1, v2..., v0 pro &. pfipadu
Ptiklady: (3] = mean(v1:v3, sqit{v7), AGE] (b) = v1+v2; komentaf (po ;)

Zobrazi se ProhlizZec funkci, kde jsou dostupné vSechny funkce, které jsou ve STATISTICA
definovany. MliZeme je vybirat v levé ¢asti okna prohlizece podle jejich typu, v pravé ¢asti

= Prohlizec funkci

|

Kategorie Polozka

@ [Viechry dostupné funkce ze viech kategorii) SExp »
w2 Datum/éas S Fact

2 Matematické - Floor

2 Obecné 3 Haversine

&2 Operdtory @ Hypot

&2 Podminéni “»log

&} Pravdépodobnostni rozdéleni 4 Logl0

2 Radek, sloupec

22 Statistiky & Max

22 Stavy pFipadi & Min

2 Text & Permut

-] v

Log2

Log2(x)

Dvojkovy logaritmus x (zaklad logaritmu 2).

okna potom vybereme konkrétni funkci a v dolni ¢asti okna se zobrazi napovéda k vybrané
funkeci (popis toho, co funkce dé€la a jaké ma vstupni parametry).

Odkaz na jiné proménné tabulky se tvoii bud’ pouzitim ndzvu proménné (pokud nazev
obsahuje mezery, je tfeba ho uvadét v uvozovkach) anebo uzitim pismena v a ¢isla sloupce
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proménné (naptiklad v§ odkazuje na proménnou v osmém sloupci tabulky). Vyraz v0
oznacuje poradova Cisla fadka (piipadi).
Zapis transformace pro novou proménnou miize vypadat napiiklad takto:

Diouhé jména (popis & viraz s ) Priiv. funkceni

=Log2(W2)+3

Potvrdime volbu tlac¢itkem OK, STATISTICA zobrazi jesté dialog, kde odsouhlasime
pfepocitani hodnot nové proménné:

TS

9 Vyraz je spravng.
. / Pepocitat proménnou?

Hodnoty, kkeré nelze spotitat

(napf. =Sqrt{vz-1), =1/v2, kde v2=0),

budou zkenvertovany na chybéjici data (ChD).
Pokud bude argument vyrazu ChD,

vysledkem celého vyrazu bude ChD.

[ Ano ] [ Ne ]

Pouziti filtru
NejpohodIngjsi je nejspis pouziti filtru pfi samotném volani analyzy

nebo tvorbé grafu. V pravé ¢asti nékterého z tvodnich dialogt je ?ﬂlgg F
umisténo
tlacitko
_ SELECT
Filtr pfipadii pro analyzulgraf ? | CASES

Filtr z& uZije jen pro tuto analpzu/graf [ Zménit zdroj pra filr piipadi... ] Pomoci néJ ZObraZime dlalog,

[#] Zaprout filte @ Frehled prom.: ] [Dgstranit vée] 0K v n€mz Je treba Zatrhnout’
Vietnié piipada moznost Zapnout filtr. Tim se

arno ~r 4 r 4
e zptistupni pole pro zadani
gkteré, vybrané: = i r ’
Ok e | e podminek pro zahrnuti nebo
WRIAZEN: |

| tabulky. Pro nazornost uvadime
nasledujici ptiklad zadani
podminek filtru.

Y51 A — v oy ;1 vz 1.0
[Furkee ]| i vylouceni n&kterych fadkii

nebo Eigly pripadis |

Mimao pfipadi [z mnoding pripadd definovang v sekoi WEetné piipadl’):

urené virazem: 4513
Funkce

riebo Eisly piipadd: 16

Do analyzy budou zahrnuty
ptipady, pro které je splnéna

Cisly piipadd: Zadejte disla pfipadd nebo rozzahy. Mapf.: 1;3; 5-12 7 ~
: ofe flm it : ) _ podminka, ze hodnota
\"\fbﬁne Poudifte stejné operdtory, funkee a syntaxi jako we wzorcich v tabulee: ..
vyTAzEMm: Poudifte ndzvy proménmich nebo wi, w2... vl je éislo pfipadu (w0<4 znamend piipady 1-3). roménné \Y étém slou Cl e
Pfiklady: (a)wi=0 OR WEk>18 (b) pohlavi=MUZF AND v (ui+vh) p p p .]
S t T A i 0 i : A A4 ~ M
W pripadé konfliktu budou mit prednost jména proménnyich pred textowymi hodnotami proménninzh.
Textowé hodnoty oznadte pomoci § ve tvan "hodnotag. VetSI nez 1 > a } louceny budou

fadky 1 az 6 a dale ty pfipady,
které sice splituji podminku
V5>1, ale u nichZ je hodnota paté

proménné vEétsi nez 12.
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14 Dalsi grafické mozZnosti softwaru STATISTICA

Kompletni nabidka grafli je k dispozici ze zakladni nabidky Grafy.

Software STATISTICA obecné poskytuje bohaté moznosti, co se tyce grafi. Ve verzi
STATISTICA 10 a vyssi lze v porovnani se star§imi verzemi programu nove upravovat i

prithlednost oblasti nebo znacek v grafech a tim ziskat naptiklad nésledujici kvalitni vystup
pro prezentaci:

k
ll! |I
[
.'II I'll
-8 o | fi
AR LA AT || L
& - -4 | 1l q
[/ ﬁ Q\ ; "ul 3 : a /_I:r/ '-,\
& (A mE X o WG |
{J, \ ."f. f.'h o '!I \E!/ = o \Q"
oo B alel || $ oo
P an W Vi Jo— e\
=g o ey |/
\ ‘5'\ /
0\\ \ {"; 6
~g 2 &

Ze zajimavych grafti, kterymi STATISTICA disponuje, uved'me ikonové grafy, které slouzi
pro zobrazeni a porovnani jednotlivych piipadii (fadki tabulky) podle méfenych veli¢in
(proménnych, sloupcii tabulky),

Ikonowy graf

— tvaiisir = Béh 1500 m
— ychofdrov = Body 100 m
— polovina tvafeivys = Body skok dalka
—— homi tvaifexc = Body koule
— dolni tvéifext = Body wika
—— nosfdél = Body 400 m
— Ustalsti = Body prekazky
— Ustalzaki = Body disk
— (staldél = Body tyfka

ofilvys = Body o5tép

otifodd = Body 1500 m
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HORBAK
KRR
AR
HAKRE K

Ikanaovy graf

i S
HFHARK

Pravotodivé:
B&h 1500 m
Body 100 m
Body skok délka
Body koule
Body wika
Body 400 m
Body prekazky
Body disk
Body tytka
Body ostép
Body 1500 m

dale tzv. bag ploty, které jsou dvourozmérnou variantou krabicovych grafii. Umoznuji
identifikaci odlehlych porozovani vzhledem ke dvéma dimenzim soucasné,

15.0 ¢

& Neodlehlé hodnoty

136 z - . :
1.80 1.85 1.90 1.95 200

205

210

: B Median
215 2.20 # Odlehlé hodnoty

a grafy chybé&jicich hodnot, které uzivatele rychle upozorni na ty fddky nebo proménné, které
obsahuji vétsi mnozstvi chybéjicich dat (body vynesené do grafu ptedstavuji praveé chybéjici
udaje pro proménnou danou osou x a piipad uvedeny na ose y):
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Graf chyb&j. nebo rozsahu dat

R. Rafuse
E.Van Landuyt + %
I 8 8
S. Kohut 8 8
3 o]
J. Landrum
F < < < [+ [+} o] [+ [+] <
L. Cunha
U Kasetsart | o
R. McKinney + & o
V. Rameriz
P, Catron |
D. Slicker § § § § § §
M. Luce 8 8 8 8 8 8
B. Buckman
I 8
M. Hua + 8
GENDER MEASUREDT MEASURED3 MEASUREDS MEASUREQD?
ADVERT MEASURED2 MEASURED4 MEASUREQDS MEASUREDS

Pouziti grafli je zcela intuitivni, proto se v dalSim textu budeme vénovat pouze pokrocilé praci
s grafickymi styly.

Styly grafi
V zalozce Soubor - Otev¥it piiklady ve slozce Datasets vybereme soubor Adstudy.sta
V zélozce Grafy - 2D Grafy - Bodové grafy zvolime MEASURE] jako proménnou X a
MEASURE? jako proménnou Y.

Bodovy graf z MEASUREQ2 proti MEASUREOD1

Adstudy 25v*50¢
MEASUREQ2 = 4.439+0.0171"x

o o o |
8 o o o o
o o o o
6 o o o o o
o™
= o o o o
w
S 4
2 o o o
&
< o o o |
2 o o o o o
o o o
0 o o o
-2
-2 0 2 4 6 8 10
MEASUREO1

Z grafu je vidét, Ze obé méteni jsou vzajemné nezavisla. Nyni graf pfizptisobime podle
potieby uzivatele, naptiklad:

Dvojklikem do prazdného okna grafu vyvolame nabidku MoZnosti grafu, kde zvolime
moznost Okno a zménime barvu vnitiniho pozadi na svétle Zlutou a vnéj$iho pozadi na svétle
modrou.
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7

Moznosti grafu

= Graf

- Okno
- Vzhled
-Nadpisy/Text

Déle v zalozce Spojnice - Obecné zménime znacku z prazdného modrého krouzku na plny
cerny Ctverec. Nyni mame bodovy graf, ktery odpovida nasim pfedstavam, a jehoZ styl

chceme opakované vyuzivat 1 pro dalsi bodové grafy.
V levém hornim rohu v zdlozce Grafické styly pies pravé tlacitko mysi volime moznost UloZit

jako...

STATISTICA Cz - [PS 9* - Bodovy graf z MEASUREO2 proti MEA

L'r_.} Soubor Upravit Zobrazit Vleoiit Format Statistiky Dal

DSHB SR BB 0 b

=1-{cy 2D bodové grafy (Ac
& Bodovy graf zM

bl H 4G
Ulozit

Uloiit jako vychozi...
Ulozit jako...

Vratit k plvodnimu
Obnovit vychozi
Vlastnosti stylu...

Seznam styld...

Styl grafu pojmenujeme, ndzev by mél indikovat i typ grafu, protoze pouziti stylu bodového
grafu naptiklad na histogram mulze mit nezddouci vysledek. Zvolime tedy nazev Bodovy graf

Grafika 1.
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I B
Ulozit jako [ 2 o]

Radi die: typu (1. uz':ivaieiski}_'J

Bodovy graf s novymi barvamy
Normaini graf

Krabicovy graf ver. 6

Maticovy graf

Temami graf

Krabicovy graf

Bodovy graf s intervalem spolehlivosti
Bag plot

Nazev stylu: Bodovy graf Grafika 1

[ UloZit
=14

Pti tvorbé dalSiho bodového grafu potom v zalozce Vzhled — Styl grafu vybereme prave
ulozeny styl.

4] 2D bodové grafy

| Zaiadni | Detady | V2hled | Kategorzovany | Moinost 1| Monosi 2|
Typ grafu: _ Sylgrefu
| P55 BEdny | » | Pouiit styl grafu:
=] Vicenasobny [ [S]Nomaini graf
e oo ot G 1
Bodovy graf s novymi barv.
oo J ol srovimbmemy |

Pro jiz vytvoteny graf 1ze také nastavit konkrétni styl, a to vybérem z rolovaciho seznamu
Grafické styly umisténém v levém hornim rohu okna sesitu s grafem.

Pidani styli pro grafické objekty

Ve STATISTICA 1ze ukladat 1 nastaveni objektt, jako jsou Sipky, obdélniky, ovély a jiném
uzivatelem dokreslené automatické tvary, které lze upravit skrze nastaveni dostupné v panelu
Nastroje grafu.

Jednotlivé atributy jsou oznaceny jako (A), skupiny atributi jako (AA) a skupiny vlastnosti
symbolem (S). V grafu upravme naptiklad nadpis — dvojklikem na ptisluSny nadpis zobrazime
okno pro jeho editaci (zde provedeme zménu barvy, nastaveni velikosti a fontu pisma, atd.).
Vzhled objektu nadpis budeme chtit dale opakované vyuzivat. Klikneme na tlacitko Styly...
dale klikneme na tlacitko Vice... Klikneme mysi na tlacitko se tfemi teckami vedle nazvu
stylu v okné& Styly pro nadpis a vybereme moznost UloZit jako...
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Styly pro Nadpis:
_ @ Defaultni homi nazev [zménéno) v
. o . . 1o . loZit jako vychozi...
Zvalte styl, ktery se pfipoji k vwbranému grafickému objektu. u
(= _Méne]
= ‘E Graf Yratit k plvodnimu
# S Viastnosti grafu Obnovit vichoz!
=2 @ Nadpisy
+ ES] Nadpis Vlastnosti stylu, ..
# S Nadpis Seznam styld. ..
# S Podnadpis
# [S] Podnadpis

] @ Pravy nadpis
# [S] Obsah grafu
S Obijekty graft

(Opon ]

Ptipadné volba Ulezit jako vychozi zplsobi, Ze nami upraveny styl bude pouzit pro tento
objekt u vSech nové vytvarenych grafi.

Pro aplikaci uzivatelem definovaného stylu na konkrétni objekt v novém grafu vybereme ze
stejné roletky jako vySe diive uloZeny styl.

Styly pro Nadpis:

homi ndzev Viastni 1 [zménéno] L4
E7d homi ndzev Viastni 1

S Defaultni homi nazev

Q Nefaiitni narnamlea

Pokrocilejsi uzivatelé mohou definovat a pouzivat grafické styly pro zménu jednotlivych
grafickych vlastnosti nebo hierarchicky organizovanych skupin vlastnosti, a to pomoci
dialogu uprav Vsechny moZnosti.

Automatické nastaveni vzhledu grafu

V zélozce Grafy - 2D Grafy - Histogram vybereme ze souboru Adstudy.sta jako zavisle
proménnou MEASUREQ]! a pro kategorizaci vybereme proménnou GENDER. Dvojklikem do
prostoru grafu vyvolame dialog MoZnosti grafu a v dolni Casti dialogu zaskrtneme
Zaznamenat makro
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4

5 Graf
» o [ HERSURED o
Vzhled T
Nadpisy/Text = = -
Kategorizace (@ Histogram; zobr.: [Standadna v]
-} Spojnice ©) VyseZovy graf Pareto graf
Obecné Intervaly
Soupce Prom: MEASURED!
Histogram plc
Vysecové grafy @ Celogis. méd (V] Auto
Popisy bodu ) Veechny hodnoty
Pfoloien! 5 @) Nesetf 123 321
Regresni pasy ) 2
Viastni funkee © Kategorie: 10 |5
E-0sa *) Hranice: 3adné
Nézev ©) Kédy: Zadné
Havni jednotiy =
Vedief3i jednotky L proménnou
Hodnoty meritka Viastnosti
UZivatelské jednotky ~ - _ -
it e Sikasioup: 100 (4] % ( Fomit hodnot intervald... |
Relativni kumul. poéty Mét"ﬁ.)(:
Procenta v kategor. grafech vztaZend na: podet
L Ml e
[ styy.._] Za@ (o J[ somo |
|| _

Dale provedeme upravy histogramu podle libosti, to 1ze provadét bud’ pfimo v dialogu
Moznosti grafu anebo poklepanim na objekt grafu, ktery chceme upravit, coz ma za nasledek
otevieni dialogu MoZnosti grafu piimo s volbami pro vybrany objekt, kde 1ze ménit jeho
parametry. Zménime napiiklad barvu pozadi na svétle zlutou, v kolonce Nadpisy/Text
upravime nadpis grafu, pocet kategorii v kolonce Kategorizace upravime na 8, v kolonce
Spojnice - Sloupce upravime barvu oblasti sloupce, atd. Klikneme na OK v pravém dolnim
rohu dialogu MoZnosti grafu.

Popis:

Skriptovaci jazyk

f @ Roziiteny STATISTICA Visual Basic

() STATISTICA Visual Basic
STATISTICA Visual Basic.NET

Makro zaznamendno 11/14/2011

R (vyZaduje statistické prostredi R)

Vyzadovat definovani proménnych (v makmnu: Option BExplicit)
[¥] PoloZky pole za&inaji prvkem 1 (v makru: Option Base 1)

Nové makro LY fio)
Jméno:
Histogram Styl Viastni 1 0K

("] Zahmout knihovny STATISTICA BASICu
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Zadame nazev pro makro Histogram Styl Vlastni I a potvrdime OK, ¢imz zaznamenané
makro ulozime. Nyni vytvotime uplné jiny graf typu histogram. Analogické upravy grafu
nyni jiz neni tfeba provadét runé — pro jejich aplikaci otevieme diive ulozené makro
Histogram Styl Vlastni I a kldvesou F5 makro spustime. V pracovnim sesité je poté

k dispozici graf se vzhledem odpovidajicim vytvofené Sablong.

15 Automatizace rutinnich analyz

Nasledujici postup ukazuje tvorbu jednoduchého makra pro automatizaci rutinnich ¢innosti.
Software STATISTICA umozZiuje vytvaiet rizné¢ davkové analyzy pomoci integrované¢ho
jazyka STATISTICA Visual Basic (SVB), ktery lze vyuzit ke zjednoduseni provadénych uloh
rizné obtiznosti, od jednoduchych maker az po pokrocilé projekty. Pomoci jazyka SVB mitize
uzivatel pfistupovat prakticky ke kazdému funkénimu prvku systému a tedy 1 vyuzivat vlastni
rozsifeni systému.

Vsechny postupné provadéné analyzy lze snadno automaticky zaznamenéavat pomoci zaznamu
makra. Timto jednoduchym zdznamem potom zcela automatizujeme Casto se opakujici
analyzy, a to 1 bez znalosti programovani. Postup tvorby zdznamu makra je nasledujici:

Pied vlastnim spusténim zdznamu je tfeba zvazit, zdali chceme provadét automatizovanou
analyzu vzdy nad jiz nactenou aktivni tabulkou STATISTICA, anebo bude nacteni aktudlnich
dat také soucasti kodu. V druhém ze zminénych piipadli zatneme nahravat nejprve samotné
otevirani ptislusné tabulky.

Dale vybereme menu Ndstroje - Makro - Spustit zdznam
priubéhu analyzy (hlavni makro). Nyni provedeme
pozadovanou posloupnost analyz nebo vytvoiime grafy,
kter¢ dale upravujeme a podobné. Zaznam ukoncime
kliknutim na tlafitko Zastavit zaznam makra na
minipanelu, ktery se oteviel v okamziku spusténi nahravani

.

| Zastavit zdznam makra l

makra, anebo v menu Ndstroje - Makro - Zastavit zaznam. V nasledujicim dialogu si makro
pojmenujeme a potvrdime OK. Nyni méme k dispozici zaznamenany kod, ktery miizeme
upravit a nasledné uloZit prostfednictvim nabidky Soubor -> UloeZit/UloZit jako... Makro
spustime pomoci tlacitka Spustit makro, které je dostupné na hlavnim panelu v okamziku,
kdy je aktivni okno s kdédem makra, piipadné mizeme pouzit klavesu F5.

== [& i 2 7« o« | #4 Piidat do seditu v Pfidat do protokelu ~ Pfidat do MS Wor
BEraf jm SALRE A = 2 T2 .

Object: [General)

Spustit makro (F5) |

'#Language "WWB-COM"

Option Base 1

Sub Main
Dim S1 As Spreadsheet
Set S1 = ImportXLSAsSpreadsheet("C:\Users\Milos\Documents\DATA\Data_vyzkun
S1._Visible = True
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Vsimnéme si, ze v piikladu zobrazeném na obrazku, je v kodu uloZena cesta k souboru
Data_vyzkum. Pfi spuSténi makra proto bude vZdy nactena aktualni verze tohoto souboru a
analyzy se provedou nad aktudlnimi daty. Pokud bychom makro spustili jiz nad otevienou

tabulkou (Spreadsheet), v zaznamu byl tento kod:
Dim S1 as Spreadsheet
Set S1 = ActiveDataSet

Makro by pak vyuZzivalo (a vyzadovalo) n&jakou jiz otevienou aktivni tabulku v aplikaci
STATISTICA.

16 Vlastni menu v STATISTICA

Software STATISTICA je rozsahly modularni program, kde jednotlivé moduly nabizeji velkou
fadu statistickych metod, nasi uZivatelé obvykle vyuZzivaji analyzy z riznych moduli. Proto si
ukazeme moznosti, jak si praci zjednodusSit a ptizpisobit si zalozky programu podle svych
ptedstav.

Casto vyuzivané analyzy a funkcionality softwaru, stejné jako vlastnoruéné vytvorena makra
si lze uspotfadat do vlastniho rozeviraciho ,,menicka®“. Postup tvorby vlastniho menu v
softwaru je nasledujici:

lastroje Data Okno Mapovéda
sesitu ~ Piidat do protokolu ~ Piidatdo MSWord ~ 4.7 | &3 k2 .

— - + | Standardni
By= B il 1
7 PAA B | 2] #7353 Proménné = BiiE [, Tapulka dat

Postup L
7 8 | 5 0 Grafy i
V rozhrani Klasické nabidky e e Nstroje grafu L
. ’ w7 Ve P !
klikneme (pravym tlac¢itkem mysi) e
na volnou ¢ast horni listy. S s

Nastroje

Editor dat grafu

Data Miner

Rozhrani In-place Database

= — _— S — —

V dialogu Vlastni v oblasti Kategorie  wiing Gty Nisucje Data Okno Nﬂméﬂl

Vyhledé,me Volbu Novd nabl’dka a Qe ,_“_ Pridat do seditu » Pridat do Protokolu - P. filtdoMSWurd A @ k? - _ .
‘s s u, .. & |8 =2 13 Proménné - Piipady = [ -] &
z casti Piikazy, na principu : '
, . e ™ r 5 6 T 8 9 1
,,tahl’ll apuSl‘ 5 pretahneme Prom5 | Prom6 | Prom7 | Prom§ | Promd Proi‘!ﬂ
funkcionalitu Novd nabidka do horni )
listy, tedy do zékladni nabidky analyz.

ERE A B m S

-
Viastni

Kategode: Prikazy:

| Konteat. nabidka protoke
MoZnosti analyzy
Kontextova nabidka mak.

E
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Dialog Vlastni nechdme otevieny, pravym tlacitkem mysi klikneme na nové vytvofenou
zalozku a otevieme roletku:

stroje Data Okno Népovéda | Nova nabi A
’ : Kopirovat obrazek tlacitka
= K Odstranit
7 8 q 10 Vzhled tladitka
Prom7 | Prom8 Obrazek
Text
Obrézek a text
Poc. skupina
[Btmcbikt-tec o] | Novansbiga

V roletce vybereme Obrdzek a text a otevieme dialog Vzhled tlacitka.

Vzhled Haritha T

() Pouze obrézek Pouit pfednastaveny obrazek:

® Pouze text @ Wbrat viastni obrézek:

Ottzkatot o & ) & W X e Zalozka muze byt reprezentovana textem, obrazkem

Popl: =@ s o == anebo kombinaci obou. Vybereme Pouze text a v okné
Dexean Text na tlacitku napiseme nazev budouci roletky:

LD E OOV ¢

el Nazev muze reprezentovat oblast, pro kterou se dané

analyzy hodi, anebo, jak jsme si vSimli u naSich
[ v Lok Jiseme | 73kaznikd, nazev konkrétniho souboru.

Nyni méame na listé nové tlacitko,
v dialogu Viastni v Casti Kategorie si
vybereme funkcionality, které chceme
do roletky ptetahnout. Funkcionality
pfetahujeme  opét na  principu
Htahni a pust’™

1 QOkno Napovéda Marketing

Prikazy/makra [me]

mmlmlm.\

fm]»

T sdemay 1101

Pokracujeme napiiklad metodami.
V casti  Statistiky si  pretdhneme
analyzy a oblasti analyz, které chceme
ve své roletce mit:
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A nabidka je hotova.

‘zhled tiaditka

() Pouze obrazek Pouiit pfednastaveny cbrdzek:
) Pouze text 19 Vybrat viasin| cbrizek:
@) Obrdzek a teod

me 9N X Pokud vybereme v nabidce Obrdzek a
Eoo: B DL RO text, tak si mizeme vybrat z celé fady

Deo>°88 v : et o

s allev pfednastavenych obrazki, tlacitkem

h A QMY bt

Upravy potom vyvolame dialog pro
upravu obrazkd.

Text na taditku: Kategosc.

Vysledkem potom muze byt nova sada zalozek, ktera obsahuje funkcionality, jez uzivatel
nejcastéji pouziva na rizné typy datovych soubort.

Grafy Néstroje Data Q"',

DalSi moZnosti

Pokud potiebujete pridat jen jednotlivé asto pouzivané funkcionality, pak nemusite vytvaret
pfimo celé nové menu. Pokud Vam to vice vyhovuje, mizete pridat do volnych oblasti
nabidek casto pouzivané analyzy ve formé¢ tlaCitka. Tato tlacitka umistite jednotlivé
pretazenim do volné oblasti klasického menu. Nasleduje obrazek s dvéma vlastnimi makry
(Moje makro 1 a Moje makro 2), které se po kliknuti na tato tlacitka automaticky spusti:

roje Data Okno Napovéda
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Smazani zalozek

Smazani zalozek lze d€lat dvéma zpusoby:
1. Pii otevieném dialogu Vlastni opét na principu ,,tahni a pust* pretdhneme konkrétni
menu do oblasti Pitkazy v dialogu Viastni.

ription m SPC E Kategoric.

tdo MS Word ~ 2.\ & k2 ]

£._ 8] w2 33 ?;o é~ _Piipady' B - |WES ~
N\

10

| Viastni

2. Druhou moZznosti jak vratit ptivodni nastaveni je smazéani
. . b

konfigura¢niho souboru StatOpts.xml, ve kterém jsou tato =5
nastaveni ulozena. Dle Windows je uloZen v: ;

C:\Documents and Settings\UZivatel (jméno
aplikaci\StatSoft\STATISTICA\10.0.0.0.1029 pro Win XP nebo v:
uctu\AppData\Roaming\StatSoft\ STATISTICA\10.0.0.0.1029 pro Win 7/Vista.
Pozor! Smazani konfiguraéniho souboru odstrani veskera nastaveni, ktera byla v softwaru
STATISTICA nakonfigurovana, napi. ve Sprdvci vystupii:

uctu)\Data
C:\Users\jméno

Moznosti

[ MO"E“M'E iy MoZnosti pf startu:
Zobrazeny ) Oteviit naposled ctevreny projekt (/] Maximalizovat okno STATISTICA
Omezenifmeze Otevi'it naposled pouivany soubor (7] Zobrazit Gvodni dialog
Sprévce vistupd _) Wtvorit novou tabulku dat
3 Dokumenty @ Nic neotvirat ani nevytvaret
[ Tabulky dat Seznam naposled otev. soubon: 16 E;:l Dok
[ Grafy -
Pracovni sedity V| PouZ ivat metrickou soustavu
Makra [V] Ptat se na ulofeni projektu pri ukondeni
Protokoly |¥| Vypnout varovani "jen pro &eni”
Data Miner e
Rozhrani In-Place Database Umist&ni souboru
Konfigurace || Pamatovat si adresafe pfi otevirdni a ukladani soubond
m::::amv Zakladni umisténi: C:\Users\Milos\Documents

Nastaveni se netykaji pfipojeni do databaze, které je ulozeno v systémovych registrech.
Konfiguracni soubory StatOpts.xml s konkrétnimi nastavenimi lze zalohovat a napf.
davkovymi ptikazy na Grovni Windows je potom na konkrétnim PC ménit, je-li zddouci, aby
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se nastaveni softwaru STATISTICA na konkrétnim PC pod konkrétnim uzivatelem meénilo
(napf. v pocitatové ucebn¢). Konfiguraéni soubor je vramci jedné verze pienosny mezi
jednotlivymi pocitaci, resp. mezi operacnimi systémy. Pro zobrazeni uvedenych slozek je
nutné v PC povolit Zobrazeni skrytych souborit a sloZek.

17 Zavér

Tento manual stru¢né popisuje zakladni ovladani programu STATISTICA. Jednotlivé kapitoly
pfinaseji ,,kuchatrku®, kterd usnadni orientaci v prostfedi programu STATISTICA a provede
uzivatele analyzou dat od jejich vstupu do programu az po finédlni vysledky. Zbyva tedy jen
popfat, at’ se vam préce s programem STATISTICA daii podle vasich pfedstav!
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