Software

Generovani dat

Newsletter Statistica ACADEMY

Téma: Simulace, pravdépodobnostni rozdéleni
Typ ¢lanku: Navody

Pokud se dostanete do situace, kdy budete potrebovat nasimulovat data
Z héjakého rozdéleni, Statistica Vam s timto ukolem pomuze. Ukazeme si
moznosti, jak generovat data z konkrétnich rozdéleni a to nejen
Jjednorozmernych, ale i vicerozmernych.

Pokud byste si chtéli na zacatek zopakovat, co je pravdépodobnostni rozdéleni a jaka rozdéleni zname,

pak se muze hodit jeden z nasich starSich clankd.

Generovani pomoci funkci

Prvni moznosti, jak nagenerovat data z konkrétniho '%, e &lﬂ
rozdéleni pfimo do proménné, je pomoci funkci.
Rozkliknete dialog proménné a do okénka pro vzorec E v - By
vybereme jednu z funkci, které generuji ndhodna Ccisla. Kategorie Folodka
Poznate je jednoduse, tyto funkce zacinaji pismeny rnd. @ (Vechny dostupné || =% Rayl ~
&2 Datum/Zas a
Nejklasi¢téjsim zastupcem je funkce rnd(x) ktera generuje w2} Matematicks =% RndGamma
Cisla zintervalu (0,x) a to rovnomérné. Tato funkce je ﬁigsgjw ijgﬂwmm“““
nejpouzivangjsi a jisté nejuzitecngjsi. Nahodna Cisla takto & Podmingni 8 RndNoncentralT
vygenerovana lze pouzit mnoha zpusoby pro nejriznéjsi #23 PravdEpodabnostni || =% Rnd Tweedie
ucely. Zmifme nékolik z nich: ﬁg‘fﬁswm 5 St E
y . o L L w2 Stavy pFipadd =@ VBeta
e Muzeme vyuzit pro generovani dat z jinych rozdéleni: o Tesd 8 VBinom
simulace hodu minci: =round(rnd(1)) , | “®VCauchy B
e Simulace hodu kostkou: =floor(rnd(6)) RndExp s
e Transformace nahodné veliciny ze spojitého RndExp(lambda)
rovnomérného rozdéleni v intervalu (0;1) mohou dat i SEIEEIT LR DENLE T DI TR
jina rozdéleni.

e Vygenerovani identifikdtoru trénovaci a testovaci



http://www.statsoft.cz/file1/PDF/newsletter/2012_11_12_StatSoft_Rozdeleni_nahodne_veliciny.pdf

mnoziny. Pokud chceme zastoupeni priblizné 70 ku 30, tak to zajistime napriklad takto:

=iif(rnd(1)>0,3; “Trénovaci”: “Testovaci”)

e Nahodné vybrat néjaké mnozstvi pfipadl — staci vytvofit pomocnou proménnou =rnd(1), seradit
soubor podle této proménné a vybrat pozadovany pocet pfipadu.

Kdyz uz jsme u generovani nahodnych

I:‘ Data: Tabulka2* (105 krat 107)

¢isel zintervalu (0;1), zmifime moznost

vyplnit blok dat nahodnymi Cisly — pokud

1
Prom1

2
Prom2

3
Prom3

4
Prom4

5
Prom5&

[
Promb

potfebujete rychle vyplnit néjakou oblast
daty (napriklad v pfipade, Zze chcete mit
rychle po ruce data se spojitymi
proménnymi, na kterych si chcete rychle
néco ve Statistice zkouset), pak muzete
vyuzit funkcionalitu: Vyplnit nahodnymi

[=JRT-RE-C R R R SR L

-

Grafy bloku dat v
Grafy vstupnich dat v

Kopirovat

R Viozit

hodnotami (vyberete oblast, kliknete do ni |[]-
pravym tlacitkem a vyberete
Vyplnit/standardizovat blok —> Vyplnit
nahodnymi hodnotami).

Statistiky bloku dat

Ctrl+X
Ctrl+C

3 Vigmout

Kopirovat se zahlavimi

Ctrl+V
Vlofit jinak...

Vlozit se zahlavim v

|
i) Vyplnit/standardizovat blok |} !Yplnl"knéhodnj’mi hodnotami
O Smazat v B Vyplnit/zkopirovat dold
Format

+| [E] Vyplnit/zkopirovat doprava

Oznaceni bunék 4 |||||| Standardizovat sloupce

= Standardizovat fadky

Generovani vicerozmeérnych rozdeleni

generovani vicerozmeérnych dat.

Muzeme si volit typ rozdéleni pro danou veli€inu, stejné tak korelaci mezi veli¢inami.

Mame nékolik moznosti, zvolit schéma

generovani:

jak si pro

Nastavime si presné parametry rozdéleni
veliCin i korelaci sami:

Funkcionality pro generovani a odhad vicerozmérnych
rozdéleni najdete ve Statistiky —> Simulace a rozdéleni.
Pro kompletné novy navrh vybereme moznost Ndvrh
simulace. Po stisknuti OK se objevi hlaska, ze chybi vstup
ve formé matice. Matice je jeden z formatud Statistica a ma
svUj specialni tvar. Statistica jej vtomto kroku potrebuje,
protoze v ni jsou ulozena rozdéleni, stejneé jako korelacni
struktura simulovanych dat.

Zobrazit Faormat

Statistiky Data mining (

|/~_? Pokrodilé modely = $53 Neuron, sité Dia
E;Vl’cerozm. anal. = '.“:.". PLS, PCA, ...

simulace | ' Analjza sily testu  [[E] VEPAC

b

E Mu

Rozdéleni a

E Pre

L 4 Lol - ]
(7] Rozdéleni a simulace: Korelaéni matice [&Ii—hj

Z3kiad | oK
ProloZeni dat rozdélenimi

'
i £ | v

[ Spustit simulad
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rm o — i lo2.mEsm My ale teprve chceme névrh vytvorit, hlaska je tedy
' — v poradku a zmackneme OK. Objevi se nam dialog pro
Pofet proménmych: | Bl | 0K | specifikaci poctu a jmen proménnych. Vyplnime ji podle
- — toho, jak potrebujeme, a zmackneme OK Objevi se
[ vy promernych ] nam matice navrhu (defaultné nastavena) a takeé dialog
pro specifikaci rozdéleni. Nejprve specifikujte korelace
mezi veli¢inami pfimo v matici. Poté prejdéte do dialogu a nadefinujte zde rozdéleni a jejich parametry:
na prave strané dialogu je podrobny navod, co délat...

-
Navrh simulace | |
. T oK |
Proménné Rozdéleni:
Normalni IR
Eap‘;izl Log-normalni
g Folded normal e —
Rayleighowa
Weibullova
Gauszovsks smés
Johnsonovo % Parametry Pro uréeni rozdéleni pro
) ) N L simulad postupujte dle
Vlastni parametrizovana rozdélent: nasledujicich kroke:
1. Oznatte pofadované
rozdéleni v poli Rozdéleni,
2, Kliknéte na taditko
Parametry a zvolte parametry
pro vybrangé rozdéleni;
prisluiné parametrizované
" - o rozdéleni bude umisténo v
[ Preddefinovana rozdéleni ] seznamu viastnich
[ Vybrat vie ] parameterizovanych rozdélen.
- . 3. Vyberte z parametrizavanych
[ Mastavit vych. hodn. vybr. prom. ] Poudit Odstranit Odstranit vie rozdéleni to, které cheete
aplikovat na jednu nebo vice
Vybrana rozdéleni: proménnych; oznadte pRslusng
Spaj1 Nerméalni_(Poloha=0,000000 M&fitko=10,000000 R e H"“‘Ete,g:
Spaj2 Narmalni - {Paloha=2,000000 MEfitka=2,000000) Pouzit; seznam vybrany
Kateg1 Bernoulihe (Podi=0, 700000) rozdélent bude poté
aktualizovan,
4, Kliknéte na OK pro simulaci
prisluéng koreladni matice,
5, MZete pousit standardni
nastroje tabulky k editad
nazvd proménnych, zmén
hodnot korelace, atd.
W e ) 0 derews

Po nastaveni rozdéleni klikneme na UloZit na vstup, coz ulozi vybrana rozdéleni do matice. Toto je
dulezitd informace, format matice v sobé ma ulozenu i informaci o rozdélenich, i kdyz to neni navenek
vidét. Dejte si na to pozor, i dvé stejné vypadajici matice mohou byt rizné pro generovani nahodnych
Cisel. Poté zmacknete OK'v dialogu navrhu simulace.

Objevi se okno pro specifikaci simulace, muzeme si vybrat vice simulacnich algoritmu. Pokud chceme
generovat data s prihlédnutim k nadefinované korelacni struktufe, musime vybrat nékterou z metod
v sekci Ovéreni zdvislosti.

Ostatni nastaveni jsou intuitivni. PoCet vzorku je pocet radku, které chceme vygenerovat.
Moznost Ofiznout simul. hodnoty do intervalu... ofizne nejodlehlejsi hodnoty, které vznikly generovanim.

Zaskrtnuti Automaticky aktualizovat v aktudlni tabulce tika, ze po opakovaném stisknuti tlacitka
Simulovat se budou predchozi nasimulovana data prepisovat a nebude vytvoren novy soubor.
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|:| Data: Korelacni matice (Tabulkal4)™ (.. EI-@
Korelaéni matice (Tabulkal4)
Spojl | Spoj2 | Kategd
Spoji 1,000000  0,900000] UI4UUUUUI|
Spoj2 0,900000  1,000000  0,000000
Kateg1 0,400000  0,000000  1,000000
Praméry 0.000000  0,000000  0,000000
Sm.odch. 1,000000  1,000000 § 1,000000
Pot. pfip. 1,000000
Matice 1,000000 | = [ || Data: Metoda Mante Carlo (Korela... EI-@
>
M) Metody simulaci: Korelagni matice (TaboWa14) (Mudiﬁmwan...@g Metoda Iman Conover "

Spojl Spoj2 | Kategl —
| 4 0368 217352 1.000000
17,6767  -0,35415  1,000000
-7,4523 0,84540  0,000000
3.3694 321224 0.000000
9.4840 3.89420 1.000000
<l TR T 91907 0,37905  0,000000
() Latin Hypercube Sampling (LHS) 9.1359 3,70157 1000000
D3etfeni zavislosti -13.0785/ -0,29099  0,000000
12 8460 3.97532  1.000000
8,1639 3,43307  1,000000
(Z) LHS s Iman Conaver 19.2003 6.03712  1,000000
-21.2239) 412822  1,000000
- 6,1913 1,90475  1,000000
Nastaveni -5,7735 1,55606  1,000000]
Focet vt = 13012 362046 0.000000
= S'e'rnl'nko |j1E‘|hodr1ého Gisla: | 1000 ., ) _2:5951 2:42457 U:UUUUUU
OFiznout simulov. hodnoty do intervalu 0.5% - 99.5% 42311 317233 1,000000
Automaticky aktualizovat v aktudini tabulce 0.3252 3.28797  0,000000
23,8367 6.47891  1.000000
1,2562 245221 1,000000

AL 440 4 AACAOQ 4 Aanninnn

Metody simulaci

m

@ Metoda Imana-Conovera

S vyslednymi daty chcete veétSinou ihned Data ceorecard
néjak pracovat. Je potfeba zminit, ze po — .
L, ; L . Pasun patg Externi data = Vzorkovani PriRgy Wstup
Iy Sath i Y ani
vygenerovani dat neni tabulka vnimana jako . .
rifikace jSvazk}r £+E Sloudit Yy Seminko

aktivni tabulka pro analyzu, ale jen jako .
P y J J sky DPmménné' @ Podmnozina R, Ovéfit -

vysledek. Proto nejdfiv. musite zaskrtnout
zaskrtavatko Vstup v zdlozce Data. Nyni je
mozné sdaty pracovat a délat na nich ata: Metoda Mente Carlo (Korela... E-@
analyzy. My nyni zkusime spocitat korelace a Metoda Iman Ca'ﬁ'uver

popisné statistiky, abychom zjistili, zda zorku | ]
nagenerovana data spliuji to, co jsme do
simulace zadali.

roménné Spravovat Typ

Korela¢ni matice i histogramy odhaluji, ze data jsou nagenerovana presné podle naseho zadani (vSimnéte
si, Ze jsme generovali ze spojitych i diskrétnich rozdéleni):

Proménnd | Priméry | Sm.odch. | Spojl | Spojz | Kategl

Spoj1 | 0,.2837641  9.969193 1,000000) 0.893977 0.340210
Spoj2 2196597 2223638 0,893977 1,000000 0,069122
Kategl 0,760000 0429235 0340210 0,069122 1,000000
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Histogram z Spoj1 Histogram z Spoj2

Metoda Monte Carlo (Korelaéni matice (Tabulka14) Metoda Monte Carlo (Korelaéni matice (Tabulka14)
(Modifikovany)) 3v*100c (Modifikovany)) 3v*100c
Spoj1 = 100*5*normal(x; 0,2838; 9,9692) Spoj2 = 100"1*normal(x; 2,1966; 2,2236)
S 24) 1 5 I
3 20} 1320
E 16 [ ] E 16 i
8 o[ 1 8 12}
8 8f 1.8 8l
[] - 1 ‘o L
[ la 41
oL - oL
-30-25-20-15-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 6-5-4-3-2-101 23 456172839
Spoj1 Spoj2

Histogram z Kateg1

Metoda Monte Carlo (Korelaéni matice (Tabulka14)

(Modifikovany)) 3v*100c
80 T .
70 1
60 1
50 + .
40 + E
30 + 1
20 + .
10 + 1
D L L

Pocet pozorovani

Kateg1

Matici, podle které lze generovat data, si muzete ulozit ve formatu s koncovkou smx.

Pozndmka. Format matice je mozné ziskat jako vystup u nékterych metod, jako priklad uvedme vystup
z korela¢ni analyzy. Dale je mozné priklad formatu matice najit v datovych souborech
prfikladl pod nazvem CorrelationMatrix.smx.

o orsace 2 ARG el
[@ 1seznam pmmén.] [E 2 seznamy {obd_matice}] Mipott
Prvni seznam: VEe
Druhy seznam: 3&dné

Zakladni vysledky |

Detailni vyslediky ] MoZnosti ] Barev. matice ] |

[ Souhm: korelace H Grafy ] [ﬁ Matice 1]

B oo B

Parcidini korslzce budou spofteny pro proméEnng z prvniho

= e . Vaiené
seznamu phi danych promennych z druheho seznamu. :

momenty

] 20bod.gmfy || sejmény | sV

) 3Dbodgefy |[ semeny | E
ChD vynechana

[EER Matice bod. arefis| (B8 Ketea.bod.aefy | | & colé pripady

& Powrch.arafy | (73 3D histogramy | LT

5 Generovani dat | Statistica ACADEMY (srpen 2015)



Parametry simulace se nastavi na zaklade odhadu z dat:

Tato moznost je bézné vyuzivana v nejruznegjsich aplikacich, kdy uz mame nasbiran vzorek dat a na jejich
zakladée se ptame napriklad, jak ¢asto muze nastat néjaka situace. Na readlnych datech provedete odhad
pravdépodobnostni struktury a poté muzete ze stejné struktury simulovat dalsi a dalsi data, coz muze
pomoci napfiklad pro zjisténi chovani dat, aniz bychom data realné sbirali ¢i mérili. Krasny priklad na toto
téma najdete v napovedé: Statistics — Analyses — Distributions & Simulations — Distributions
&Simulation Example.

Jak to provedeme v praxi? Ve zkratce: Mame data, na nich zjistime, jakého jsou rozdéleni a jakou maji
korelacni strukturu a na zaklade této parametrizace budeme simulovat data nova.

My pouzijeme pro nas$ pfiklad jako nahrazku realnych dat ([ Rozdeleni s simulace: Metoda Iman Co... |t R3]
vystup z minulého bodu, nicméné Vy mulzete pracovat

s jakymkoli souborem, na kterém chcete odhadnout jeho zékiad | L
pravdépodobnostni rozdéleni. My mame tedy 3 rozmérna BTE Prolozeni dat rozd&lenimi
data se dvéma spojitymi a jednou kategorickou veli¢inou. Spustit smulad Bl Moznosti ~

Navrh simulace

Tu

Oteviit data

Postup: Mame oteviena jen tato data, matici navrhu budeme
teprve tvofit. Vybereme: Statistiky — Rozdéleni a simulace — i £/ v
ProlozZeni dat rozdélenimi. Zvolime promeénné, pokud mame
pfedstavu, zjakych rozdéleni maji byt data, pak zvolime i
prostor posuzovanych rozdéleni v zalozkach Spojité/Diskrétni proménné. Klikneme na OK.

Ve VySledCiCh Si 11l Vysledky proloZeni dat rozdélenimi: Metoda Iman Conover (mmw

5

mulzeme vybrat Zékiad | Uoit prolozent |
proménnou, provest
nejruznéjsi [Proméme << | X

:
diagnosticke  grafy, f&"é;

podivat se na

vysledky testt  a Popisné statisticy | | Souhm | [EE Souhmé statistiky rozdéleni |
podle téchto nastroju Ef  Empncadsifunkce | [l Hstogramsprolozenin | [ Kumulativni histogram |
urcit, jake je = Gref P | = Gref 00 | [ Kabicovj gref |
rozdéleni kazdée

z veli¢in.

Empiricka distr. funkce pro Spoj2
Prim. = 1,940691, Sm.odch = 2,134634, N = 100

100

90

80

70

60

50

40

Procento (rel. éetnost)

30

20

—— Empiricka distr. funkce

— Normaini

-4 2 0 2 4 6 8 __ 95% dolni pas spolehlivosti
Spoj2 —— 95% horni pas spolehlivosti
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Jak ulozit rozdéleni:

Pomoci tlacitka UlozZit proloZeni distr. muzete vygenerovat matici navrhu simulace s vybranymi
rozdélenimi, vC€etné korelacni matice. Ulozi se distribuce, které byly nejvySe v seznamu rozdéleni
v zalozce UloZit proloZeni. Pokud chcete zménit poradi a dat na prvni misto rozdéleni, které podle Vas
data popisuje, pak pouzijte Sipky vpravo:

™
|11\ Vysledky prolozeni dat rozdé&lenimi: Metoda Iman Conover (matrix.smx iEﬂihmaﬁ_

Zéklad  Uloit prolozen | Spustit simulaci

:

[Proménné << | [>> | [Spoit »| [ Mestnirozdéleni Stomo
[] Pouzit viastni rozdéleni G P —

Rozd&leni K-5d K-5
p-hodn.
MNomélni  {poloha méfitka) 0,063041 L
Johnson SB(typ, Gama, Delt... 0.048455 ,

Gaussovska smés{Smeés koef... 0,045656 .

Rozdéleni extrém. hodnet (po... 0051370
Trojuhelnikové(min maxmad)  0,065500 . .
Log-nomaini (méFitka tvar) R
Folded nomal [poloha m&Fitko) N4

| [ Souhmé statisticy rozdéleni | [ Uloit prolozeni distr.

Pokud chcete vybrat konkrétni Co—— . [ T be‘ﬁnovat rozdéleni: Spreadsheet?3 v souter gmﬁ.m&u1
ro%deler“ ! vJeh,O’ parame}ry' pak Wybrané proménné: Rozdé&leni: IT]
zaskrtnéte zaskrkavatko Pouzit vlastni zaplaceno (Rozddleni exrém. b ~ [ Some_]
rozdéleni a po kliknuti na Vlastni Parametry
rozdéleni muzete nadefinovat ]

() Definované:

konkrétni rozdéleni, dokonce i
s hranicemi odkud kam mohou data
sahat, tedy ofiznuti:

Umisténi:
M&Fitko:

rozddleni | [ Uost prolo Ofiznout
S

Pokud jiz mate korelacni matici i s rozdelenimi:

Pak jsou dvé moznosti: bud vyuzit moznost Statistiky —> Simulace a rozdéleni —> Spustit simulaci a
pfimo pouze vybrat parametry simulovani bez moznosti néjak kontrolovat nebo meénit parametry
rozdéleni. Druhou moznosti je stejny postup jako v prvnim pfipadé, tedy pres Statistiky —> Simulace a
rozdéleni —> Ndvrh simulace, jen jiz neni potfeba specifikovat rozdéleni, ta se nactou z informaci
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v souboru matice. Vyhodou tohoto postupu je, ze si muzeme zkontrolovat ¢i zménit rozdéleni, ze kterych
generujeme data.

Poznadmka. Pokud si chcete ovéfit, jaka rozdéleni se skryvaji pod korelacni matici, pak staci vyvolat Ndvrh
simulace na tuto korelacni matici.

: Korelaéni matice (Metoda Im... | = || =) || ¥
¢ L= | Navrh simulace: Korelazni matice (Metoda Iman Conover (matrix.smx (Mmmm
[Korelaéni matice (Metoda Iman Cono—' -
] Data: Korelagni matice (Metedalm... | = || & |[ £ | Névwh simuiace | =
Korelagni matice (Metoda Iman Cono— Prom&nné Rozdéleniz L1
RozEfena matice, uloZend z analyzy Spajl o
Spoil | Spo | Kateq o2 Lag-narméin H
= gl Folded normal =
Spoft 100001 0898533 0.281102 e no:
Spoj2 08985 1,000000 0,016712 Rayleighova
Kateg1 0.2611  0,016712] 1,000000 GWEIbU”O:L’é .
— aussovska smés
Priméry -1,1225 1940691 0,780000 Johnsanave - Parametry Pro uréen rozddlent pro
|Sm.odch. | 10,8504 2134634 0416333 simulad postupujte die
Poé. pfip. 100,0000 Vlastni parametrizovana rozd&leni: nasledujicich krokd:
Matice 1.0000 b 1. Omatte pofadovane
J - B n rozd&leni v poli Rozdaleni.
2, Kiknéte na tladitko
Parametry a zvolte parametry
pro vybrané rozdéleni;
i = ™ o pfisluiné parametrizavané
E e
14 = 70 [ et | parameterizovanyjch rozdzlen.
14 8 = - 3. Viyberte z parametrizovanych
q = Poufit Odstranit Odstranit vie rozdéleni to, které cheete
B D 60 aplikovat na jednu nebo vice
14 30 Vybrana rozdelen: proménnych; oznacte piisiuing
E B 50 Spojl Normalni_(Poloha=-1, 122518 Méfitko=10,850370 B et s “"‘”Etefg
|4 = Spoj2 Normaln  (Poloha=1,940891 M&fitko=2, 134634) out; seznam vybrany
p > Kateq1 Bernouliho (Podil=0, 780000) rozddenibuds pots
E = aktualizovan.
E S 40 4, Klknéte na OK pro simulaci
4 Q pislusné korelani matice.
E o 5. Mifete pousit standardni
E o 3p néstroje tabulky k editaci
( nazv proménnych, zmén
[ hodnat kerelace, atd.
E 20 B wetce | B woticra vatuo]

Zaver

V tomto ¢lanku jsme Vam odkryli dalsi ¢ast softwaru. Véfime, ze ji vyuzijete nejen pfi simulacich, ale také
pfi hledani rozdéleni pro Vase data. Ukazané funkcionality totiz obsahuji mnoho zajimavych grafickych
vystupu i testu, podle kterych se muzete ridit.

Vystizeni struktury dat a moznost generovat data na zakladé této struktury, muze usnadnit mnoho prace a
Casu a také odpovédét na dulezité otazky, které Vas trapi.

Véfime, ze moznosti generovat nahodna cisla nejen z jednorozmérnych, ale také vicerozmérnych
rozdéleni, vyuzijete.

Dell | Information Management | Software Group
V Parku 2325/16, 148 00 Praha 4

t +420 233 325 006, e info@statistica.cz
www.dell.cz/statsoft, www.statsoft.cz
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